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Resumen

El objetivo de la presente Investigacion fue analizar los cambios morfologicos
presentes en la piel humana y restos 0seos, en casos forenses por efecto de
los insectos. Metodologicamente, se trata de una investigacion de nivel
descriptivo, de tipo documental con disefio bibliografico. Como técnica de
recoleccion de informacion se utilizo el fichaje manual o electronico y la
observacion documental y como andlisis de la informacion se uso el arqueo
bibliografico, procesamiento y analisis de datos de fuentes primarias.
Concluyendo que, las lesiones producidas por los insectos que se alimentan
del cadaver (necréfagos), los que se alimentan de éstos (necréfilos), los que
presentan ambos comportamientos (omnivoros) o los que simplemente
emplean el cuerpo como una fuente de recursos distinta a la alimentacion
(oportunistas) pueden generar alteraciones o modificacién tafonémica del
cadaver. Existen varias lesiones presentes causadas por una gran cantidad de
insectos, estas pueden dar lugar a confusion con patologias traumaticas,
presentando una serie de caracteristicas como los hoyos, que sélo se
producen cuando insectos horadan directamente en el cadaver. De alli que,
dicha actividad puede implicar modificaciones de gran interés tafonémico y
forense. Si no se conoce bien su magnitud, pueden inducir al error en
el posterior andlisis del patologo forense.

Descriptores: Cambios Morfoldgicos, entomologia forense, piel, restos 6seos,
insectos.
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ABSTRACT

The objective of this investigation was to analyze the morphological changes
present in human skin and bone remains, in forensic cases due to the effect of
insects. Methodologically, it is a descriptive level research, documentary type
with bibliographic design. Manual or electronic recording and documentary
observation were used as an information collection technique, and
bibliographic archaeology, processing and analysis of data from primary
sources was used to analyze the information. Concluding that, the injuries
produced by insects that feed on the corpse (necrophages), those that feed on
them (necrophiles), those that present both behaviors (omnivores) or those that
simply use the body as a source of resources other than feeding (opportunistic)
can generate alterations or taphonomic modification of the corpse. There are
several lesions present caused by a large number of insects, these can lead to
confusion with traumatic pathologies, presenting a series of characteristics
such as holes, which only occur when insects animals pierce directly into the
corpse. Hence, this activity may involve modifications of great taphonomic and
forensic interest. If their magnitude is not well known, they can lead to error in
the subsequent analysis of the forensic pathologist.

Descriptors: Morphological Changes, forensic entomology, skin, bone
remains, insects.
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Introduccién

Los insectos necrofagos desempefian un papel importante en la
descomposicion de los cadaveres. A medida que se alimentan de los restos
humanos, provocan una serie de cambios morfolégicos en la piel y los huesos
gue pueden ser de suma utilidad para la investigacion forense, esta
investigacion pretende analizar los cambios morfolégicos presentes en la piel
humana y restos 0seos, en casos forenses por efecto de los insectos.

En tal sentido, se abordan algunos de los cambios morfolégicos que
pueden observarse en la piel humana y restos 6seos como consecuencia de
la actividad de los insectos necréfagos, con base en los hallazgos encontrados
en la literatura cientifica; asi como las implicaciones que estos hallazgos tienen
para la investigacion forense.

En este sentido, la investigacion se estructuré en cuatro capitulos, el
capitulo | el problema donde se describe la situacion objeto de estudio, los
objetivos y la justificacion de la investigacion; seguidamente el capitulo II,
contiene el marco teorico referencial, cuyo contenido esta conformado por los
antecedentes de la investigacion y las teorias de entrada, las bases legales,
ademas de la definicion de términos.

Luego en el capitulo Ill, se presenta el marco metodoldgico, donde se
puntualiza el nivel, tipo y disefio de investigacion, asi como la técnica e
instrumento de recolecciéon de datos y técnica de analisis de datos. Por ultimo,
el capitulo 1V, el cual se desarrolla el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos del estudio bibliografico documental, a objeto de dar respuesta a los
objetivos planteados en la investigacion. El capitulo V, constituye Las
Conclusiones y a su vez se realizaron unas series de recomendaciones.

Finalmente, se ubican las referencias que sustenta la investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

La entomologia forense cumple un papel importante para la
investigacién, ya que, es una ciencia especializada en el estudio de las
distintas especies de insectos y artrépodos, los cuales pueden ayudar a
proporcionar informacion relevante en la investigacion y en la administracion
de justicia al aportar una data y causa de la muerte, es decir, la informacién
que es posible obtener del estudio de los insectos ayuda a tener una
estimacion del intervalo postmortem minimo (IPMmin) del individuo, de igual
manera determina la época del afio en que ocurrié la muerte, verifica el lugar
del suceso, mediante especies endémicas, también es posible estimar la
causa de muerte a través de la entomofauna cadaveérica encontrada en el
cuerpo o en el sitio del suceso (Mora y Sdnchez, 2014).

Por tanto, los insectos pueden contribuir a la investigacion forense, pero
también pueden causar alteracion en los tejidos blandos y duros de los
cadaveres debido a su actividad de alimentacion y su desarrollo durante su
ciclo de vida. Por consiguiente, es importante tener conocimiento entomoldgico
para determinar la informacion dada por los insectos y saber también la
manera en que algunas especies de insectos pueden alterar la evidencia
relevante a la investigacion (Singh et al., 2022; Kumar et al., 2023).

Por ejemplo, Vierto et al. (2019) explican que las alteraciones sobre los
tejidos blandos y duros, se denominan artefactos y representan un problema
para los patologos forenses, recordando que son estos profesionales quienes
deben establecer la causa de muerte; asi como su data, a través de la autopsia

0 necropsia de Ley. En tal sentido, la presencia de artefactos o alteraciones



morfologicas en los tejidos, puede dar lugar a errores y malas interpretaciones
de los signos presentes en un cadaver, hallazgos que pueden confundirse con
lesiones perimortem, incluso antemortem o postmortem.

Sin embargo la ausencia de profesionales capacitados en el estudio de
los insectos vinculados al cadaver humano y al sitio del suceso ocasiona
debilidad a la investigacion forense, ya que, muchos son los casos que
requieren de la aplicacion de la entomologia forense, y la comprension de los
procesos de descomposicion dentro de los cambios morfolégicos asociados a
la actividad de los insectos necréfagos es crucial para los investigadores
forenses, ya que, esas alteraciones pueden influir sobre los resultados del
patologo forense (Offelle et al., 2007).

En el mismo orden de ideas, la formacién de los patdlogos forenses
debe incluir conocimientos sobre las alteraciones causadas por los insectos en
los tejidos (Viero et al., 2019), por ende, las descripciones de estas
alteraciones con base en los estudios experimentales y documentales, tanto a
nivel macroscépico como microscoépico, confirma la necesidad de recopilar
estos hallazgos que sirvan de sustento para esclarecer cualquier hecho que
amerite el conocimiento entomoldgico.

Aunque, en muchos paises los estudios sobre entomologia forense son
amplios y utilizan esta ciencia como herramienta legal, la mayoria se ha
dedicado al estudio de la biologia de los insectos, asi como a la determinacién
de la data de muerte (Bambaradeniya, Magni & Dadour, 2023). Sin embargo,
en Venezuela las investigaciones son limitadas y existe escasez de
entomologos forense en los distintos entes de investigacion académicay penal
(Nufiez, Bonilla & Liria, 2020), ello demuestra la necesidad de profesionales
en el campo forense para conocer los cambios producidos por insectos
necrofagos y su vinculacion con un suceso. De acuerdo a lo descrito con

anterioridad surgen las siguientes interrogantes:



¢,Cudles son los cambios morfologicos a nivel de la piel y restos 6seos
en cadaveres humanos causados por insectos, con base en la literatura
cientifica?

¢, Como estos cambios morfolégicos ocasionados por los insectos en la
piel y restos 6seos de los cadaveres pueden confundir a los investigadores con
presuntas lesiones ante, peri o postmortem, al momento de establecer la

causa de muerte?

Objetivos de la Investigacion
General:

Analizar los cambios morfologicos presentes en la piel humana y restos

0seos, en casos forenses por efecto de los insectos.
Especificos:

+ Describir los cambios morfolégicos descritos en la literatura cientifica.

% Clasificar los cambios morfoldgicos, segun sus efectos sobre la piel
humana y restos 0seos.

% ldentificar la entomofauna cadavérica asociada a los cambios

morfolégicos.

Justificacion

En Venezuela el IPMmin o la data de muerte debe ser determinada por un
médico patologo forense, expertos que analizan diversos signos presentes en
el cadaver para dar respuesta al sistema de justicia. Por tal razén, han incluido

a los insectos como evidencias de interés criminalistico para establecer esa



data de muerte en casos extraordinarios, por tanto, la entomologia forense es
una ciencia que ha cobrado relevancia en los ultimos afos, especialmente con
la entrada en vigencia del Manual Unico de Cadena de Custodia de Evidencias

Fisicas del Ministerio Publico.

Con la entomologia forense se puede obtener el tiempo estimado de la
muerte de un individuo a través del conocimiento del ciclo de vida de los
insectos y la sucesion de especies encontradas en el cuerpo en proceso de
descomposicion, pero ahora se ha planteado un nuevo enfoque basado en el
estudio de las alteraciones morfologicas que estos insectos causan sobre los
tejidos blandos y duros del cadaver; es decir, el efecto que tienen los insectos

sobre el cadaver durante su alimentacion.

De esta forma, se establece que la presente investigacion permitira
obtener una variedad de datos sobre los cambios morfolégicos presentes en
la piel y restos 0seos, que puedan confundir a los investigadores, sobre la
causa de la muerte. Cuando realmente, son cambios por el efecto de los
insectos al degradar los tejidos. En tal sentido, el presente trabajo actualizaria
los conocimientos con base en otros estudios publicados por diversos

investigadores.

Se cree que sus posibles contribuciones pueden resumirse en los

siguientes aspectos:

1. Como apoyo a la administracion de justicia, la entomologia ofrece una
alternativa al momento de establecer la data y causa de la muerte.

2. Orientaria a nivel metodoldgico y jurisprudencial, las estrategias para el
abordaje de los cambios morfoldgicos ocasionados por la presencia de los

insectos.



3. Este conocimiento plantea nuevas lineas de investigacion de utilidad para
otros investigadores forenses, estudios que integran las ciencias forenses con
la biologia de especies de insectos que mayor impacto tienen sobre los tejidos,

informacion que en la actualidad se desconoce en Venezuela.

4. Por ultimo, a nivel social ofrece un conocimiento que permite darle respuesta
a los familiares de la victima; asi como, a la sociedad en general sobre las

circunstancias relacionadas con la muerte de una persona.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

En el presente capitulo se brinda una verificacion sobre la situacion en
gue se encuentra el estudio de los insectos de importancia forense, los cuales
son de suma relevancia dentro del entorno forense al proporcionar informacién
crucial para la investigacion penal, aportes que se pueden reflejar en las
experticias y que deben ser correctamente interpretados por expertos del
ambito juridico para ser implementados en la averiguacion llevada a cabo y asi
contribuir con la administrar la justicia, por consiguiente se esbozan los
elementos tedricos que sustentan y apoyan dicho estudio.

De alli que, los antecedentes de la investigacion, segun Arias (2012, p.
106):

Constituyen los estudios previos, como trabajos de grado, tesis,
articulos e informes cientificos relacionados con el problema
planteado; es decir, investigaciones que fueron realizadas con
anterioridad y se vinculan con el proyecto llevado a cabo y
determinan los fines de la investigacion, es necesario establecer
los aspectos tedricos que sustentan el estudio.

Antecedentes de lainvestigacion

Favero (2023) realiz6 un estudio titulado Primer registro y analisis de
entomofauna con importancia forense en restos 6seo humanos de
contextos funerarios contemporaneos del Alto Valle de Rio Negro,
Argentina. En este sentido, el presente trabajo consiste en el primer estudio
sobre la abundancia y diversidad de artropofauna, principalmente de interés
forense, asociada a restos O0seos humanos provenientes de contextos

funerarios contemporaneos de la region superior del Alto Valle del rio Negro



(Rio Negro, Argentina). Se analizaron los restos esqueletales y los textiles
asociados de 16 individuos exhumados del Cementerio Municipal de Allen y
del Cementerio Municipal de Cipolletti, actualmente depositados en el Instituto
de Investigacion en Paleobiologia y Geologia (IIPG, CONICET-UNRN). La
artropofauna fue recolectada con pinzas de punta fina y pinceles de cerda
suave, identificada a través del uso de lupas binoculares y claves dicotomicas
y, finalmente, cuantificada mediante el conteo numérico y por unidad de
volumen.

Se recolectaron un total de 199.451 restos de entomofauna entre
adultos completos e incompletos, pupas y puparios, de los cuales n=58.159
fueron hallados en restos 6seos y n=141.292 en los textiles asociados. En total
se identificaron ocho 6rdenes, dos pertenecientes a fauna cadavérica (Diptera
y Coledptera), dos a fauna accidental (Hemiptera e Hymenoptera) y cuatro a
fauna de suelo (Isopoda, Acari, Chilopoda y Diplopoda). La identificacion
taxonémica a nivel de familia se realizé unicamente para la fauna cadavérica,
gue constituye el 99,26% del total de la muestra. Asi, se identificaron seis
familias del orden Diptera (Phoridae, Sphaeroceridae, Piophilidae, Muscidae,
Sciaridae y posiblemente Lonchaeidae) y una del orden Colebptera
(Staphylinidae).

Asimismo, los resultados del andlisis de la distribucion de la
entomofauna entre unidades anatémicas y entre individuos indican una mayor
frecuencia de la misma en unidades anatomicas del esqueleto axial,
principalmente en el craneo, y en individuos con textiles asociados. Los
resultados alcanzados en este trabajo han permitido generar informacion
valiosa y sobre la entomofauna asociada a restos 0seos humanos
provenientes de contextos funerarios contemporaneos del norte de la
Patagonia. Pone en valor la importancia de los fragmentos de entomofauna
asociada a restos 0seos y textiles como potenciales elementos de prueba. Se

espera que esta informacion no solo sea un aporte para la resolucién de



problematicas forenses sino también para las investigaciones
bioantropoldgicas y entomoldgicas de la region.

Asimismo, este trabajo de investigacion tiene relacion con la
investigacion llevada a cabo, ya que, se reportan especies entomolégicas que
se asocian al cadaver, las cuales se alimentan, proliferan e invaden el cuerpo
y el reconocimiento de las especies necrofilas y la manera en la que estas
actian son de interés para la investigacion forense. Porque su desarrollo como
parte del ciclo de vida a expensa del cadaver, origina las lesiones objeto de
estudio.

Seguidamente, De Souza et al. (2020) realizaron un trabajo titulado
Artefactos causados por hormigas cortadoras de hojas del género Atta
(Hymenoptera: Formicidae): lesiones postmortem por mordeduras y
desgarros de ropa. Las hormigas son uno de los primeros insectos que se
encuentran en un cadaver expuesto y pueden estar presentes durante todas
las etapas de descomposicién. Aunque estos organismos no se utilizan
habitualmente en las estimaciones de intervalos postmortem, deben tenerse
en cuenta en las investigaciones criminales que involucran cadaveres
humanos, ya que pueden dejar marcas de mordeduras que pueden
confundirse con lesiones antemortem o perimortem, lo que podria inducir a
error a la hora de determinar la ocurrencia de abuso o altercado fisico durante
un delito.

Unos pocos estudios informan sobre la accion de las hormigas sobre
cadaveres humanos y, aunque con frecuencia se encuentran hormigas
cortadoras de hojas del género Atta en estudios de sucesion que utilizan
cadaveres de animales, no hay registros de estas especies productoras de
hongos en cadaveres humanos. Atta es un género restringido al Nuevo Mundo,
gue se extiende desde el norte de Argentina hasta el sur de Estados Unidos y

actia como uno de los herbivoros neotropicales mas conspicuos.



En tal sentido, en este estudio, los autores reportaron tres casos de
muertes violentas que ilustran el impacto de las hormigas, especialmente las
del género Atta, en un entorno forense. Compararon los patrones mostrados
por las lesiones por mordeduras post mortem causadas por hormigas
cortadoras de hojas y otras especies comunes con mandibulas menos
robustas. También presentan la capacidad de las hormigas Atta para crear
artefactos cortando la ropa de la victima en la escena del crimen,
contribuyendo al conocimiento de los factores de confusion mediados por las
hormigas en la investigacion de la escena del crimen.

De esta manera, esta investigacion contribuye como antecedente de la
actual investigacion, ya que reporta las lesiones que son capaces de producir
esta especie de hormigas cortadoras de hojas, generando artefactos y
alteraciones en el cadaver humano que pueden causar confusiones a la hora
del analisis del patdlogo forense, lo que puede afectar la investigacion penal.

En el mismo orden de ideas, Oses y Tosti (2020) realizaron un trabajo
titulado Primer reporte de Rhantus validus Sharp (Coleoptera: Dytiscidae)
como necr6fago y generador de artefactos post mortem en un cadaver
humano encontrado en un estanque artificial de agua dulce de la Region
de La Araucania, Chile. La informacién forense de interés criminalistico que
se puede obtener desde un cuerpo humano en descomposicion puede ser
perjudicada por los cambios postmortem. Se reporta la presencia del ditiscido
Rhantus validus alimentandose sobre un cuerpo humano encontrado en un
estanque artificial de agua dulce en Pefiehue, Regién de La Araucania, Chile,
y los artefactos postmortem causados por su actividad necrofaga. Estas
modificaciones en la piel pueden ser confundidas con heridas antemortem. Las
condiciones ecologicas que permiten este comportamiento tréfico y las
repercusiones forenses de este hallazgo son discutidas.

Por otro lado, Zanetti, Ferrero y Centeno (2019) realizaron una

investigacion titulada Las depresiones de Dermestes maculatus
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(Coleoptera: Dermestidae) en los huesos podrian ser camaras de
pupacion. El objetivo de este trabajo fue determinar si las depresiones
producidas en los huesos por estos escarabajos podrian ser producto de
pupacion. Estudiaron en condiciones controladas el comportamiento de larvas
de D. maculatus mantenidas a 24°C = 3°C, 52,7% de humedad relativa
promedio y un ciclo de luz/oscuridad de 12:12 horas y alimentadas con canales
de cerdo. Se hicieron observaciones y se tomaron fotografias. Los resultados
indicaron que las depresiones producidas por D. maculatus fueron
consecuencia de la alimentacion o pupa. Esta es la primera vez que se
confirman cdmaras de pupacion en huesos. Aporte que se vincula con la
presente investigacion al ofrecer una vision sobre el impacto de los insectos
sobre el cadaver.

Durante el desarrollo del presente trabajo, se realiz6 una exhaustiva
busqueda de antecedentes nacionales relacionados con los cambios
morfolégicos presentes en la piel humana y restos 6seos provocados por
insectos. A pesar de los esfuerzos realizados, no se encontraron
investigaciones anteriores que aborden de manera especifica la problematica
planteada. Sin embargo, la falta de antecedentes nacionales no invalida el
presente trabajo de investigacion, ya que este aporta un conocimiento
novedoso al campo forense. Ademas, la ausencia de investigaciones previas
a nivel nacional permite destacar la importancia y el valor de este trabajo, el
cual abre nuevas lineas de investigacion y contribuye al avance del

conocimiento en el area forense.

Bases tedricas

Las bases tedricas constituyen el fundamento tedrico sobre los
principales enunciados que fundamentan el problema, implica una critica de

las teorias relacionadas directamente con el problema en estudio y su proceso
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de conocimiento. De acuerdo con, Tamayo y Tamayo, (1999), define a las
bases tedricas como aquellas que representan el marco referencial que
sustentara un problema o tema determinado. El basamento tedrico de esta
investigacion tiene como tarea fundamental, la revision de teorias relacionadas
con los cambios morfoldgicos en la piel humana y restos 6seo a través de los

insectos.
Entomologiaforense

Al respecto, Castillo, Sanabria y Monroy (2017), definen a la
entomologia forense como el andlisis de los insectos con fines forenses y
legales, es decir la evidencia de especies antropofagicas que practican un ciclo
de vida en el cadaver. La entomologia contribuye a la estimacion del intervalo
postmortem minimo (IPMmin) que puede proporcionar informacion vital en una
investigacion en casos de muerte. También se puede entender que la
entomologia forense implica el uso de insectos, como larvas de moscas, para
estimar el IPMmin en funcién de las tasas de desarrollo y la ecologia de
sucesion de insectos especificos que se alimentan de cadaveres a medida que
progresa la putrefaccion (Nufiez, 2012; Lutz et al., 2021; Hodecek, Fumagalli
& Jakubec, 2024).

Para Mora y Prada, (2014) la entomologia forense es la ciencia forense
encargada de estudiar el nacimiento, el crecimiento, el desarrollo, la
reproduccion, las actividades y la muerte de los insectos y su aplicacion dentro
de la investigacion de un hecho, es decir, el estudio de su ciclo de vida y su
aplicacién en materia forense. La entomologia forense se encarga del analisis
de los insectos empleando procedimientos, cientificos, tedricos y practicos;
mediante el estudio de los insectos es posible determinar el lapso transcurrido
entre el momento de la muerte y el hallazgo del cadaver, puede establecerse

si el cadaver fue movido o cambiado de lugar, debido a su alimentacion del
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cuerpo en descomposicién se pueden encontrar sustancias venenosas,

drogas ilicitas, etc., mediante examenes entomotoxicologicos.
Identificacion taxondémica de insectos de importancia forense

De acuerdo a Fernandez et al. (2013), la taxonomia se entiende como la
teoria y practica de aquellos principios y métodos para los fines de la
clasificacion de los seres vivos. Se emplea especialmente en biologia para
referirse a una clasificacion ordenada y jerarquica de los seres vivos. La
taxonomia se basa en los caracteres morfoldgicos presentes en los diferentes
estadios de desarrollo de los insectos, lo que permite individualizarlos desde

su estadio larval en algunas especies.

Dentro de las ciencias forenses existen tres familias del orden Diptera como
las moscas que son de gran importancia, tales como Calliphoridae,
Sarcophagidae y Muscidae. Los insectos que se alimentan generalmente de
tejido cadavérico se le llaman necr6fagos o especies carrofieras como las
Familias de Dipteros (Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Phoridae,
Piophilidae) y entre los Coledpteros (Cleridae, Dermestidae, Silphidae)
(Akbarzadeh et al., 2015; Wang et al., 2021; Al-Zahrani et al., 2023). Entonces
su identificacion, serd fundamental para dar respuesta al sistema de justicia,
partiendo de la biologia de la especie.

Dentro de la familia de los necrdfilos, los cuales se alimentan de
especies necréfagas en estadios inmaduros, se encuentran los dipteros y
coledpteros, mientras en las especies predadoras se encuentran los
coledpteros, dipteros e himendpteros. Por ultimo, las especies omnivoras, que
pueden alimentarse tanto de especies necrdfagas como tejidos del cadaver,
como pueden ser avispas, hormigas y otros coledpteros. Otras especies, como
las accidentales son las arafias y ciempiés que pueden utilizar partes del

cadaver para habitarlo y no para alimentarse (Magafa, 2001).
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Lo anteriormente mencionado, es importante porque cualquier insecto
bien sea que se alimente del cadaver o no, puede dejar alguna alteracién que
pueda confundirse con una lesion ante, peri o postmortem, y su estudio
biolégico, partiendo de la identificacion taxonomica, sera la clave para
correlacionar su biologia con cualquier alteraciones o cambio morfolégico
dejado en el cadaver. Por tal razon, se han planteado nuevas aristas a la
investigacion entomoldgica desde la praxis de la entomologia forense.
Cambios morfoldgicos

Las investigaciones en el ambito forense sobre insectos carrofieros o
necréfagos, pueden proporcionar informacion importante para las
investigaciones de delitos. Existen diversos estudios que tratan la actividad de
los insectos necréfagos en el cadaver y coOmo pueden estos alterar evidencias
o causar cambios morfoldgicos a nivel de la piel y tejido 6seo y cémo ello puede
ocasionar confusiones a la hora de la interpretacion forense, causando errores
y dificultades para la administracion de justicia, tal como sucede en el caso de
ciertos insectos como el Dermestes maculatus que, debido a su actividad
necrofaga puede generar lesiones que pueden confundirse con facilidad con
lesiones antemortem causadas por otro individuo, lo que podria complicar el
estudio forense (Offelle et al. 2007).

De esta manera, mediante investigaciones plasmadas en la literatura
cientifica, como lo indica Anderson (2010), se observa que ciertas especies de
insectos pueden causar cambios en la morfologia de la piel y restos 6seos,
produciendo artefactos o alteraciones en estas areas que a la hora de su
analisis pueden arrojar a confusién en su interpretacion, lo que ocasiona
obstaculos en la resolucién de la ley, la actividad de los necrofagos es capaz
de producir cambios postmortem en el cuerpo que colonizan, por ejemplo,
causar modificaciones en la piel y eliminar tejidos blandos del cuerpo, agujeros
gue pueden confundirse con lesiones antemortem como las heridas punzo

cortantes (Oses et al. 2020).
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Alteraciones postmortem debida ala actividad de los artropodos
Gonzalez et al. (2013) Establecen que luego de la muerte de un
organismo vivo, la actividad de los insectos es el principal mecanismo por el
gue la materia organica en descomposicion se reintegra en la cadena
alimenticia. No obstante, se debe considerar que dicha actividad puede
implicar alteraciones de gran interés tafonémico y forense. Si no se conoce su
magnitud, pueden inducir al error en el posterior analisis del patdlogo forense.
De igual manera, existe una clasificacion organizada de los diferentes
fendmenos tafondmicos inducidos por ciertos insectos tales como adicion,
eliminacién y modificacion del cadaver y caracteres diferenciales que permiten
separarlos de procesos patolégicos similares, centrando la atencién en los
ordenes Coleoptera, Diptera y Lepidoptera como principales causantes de

estas alteraciones.

Igualmente, Garamendi et al. (2008) determinan que los animales
pueden actuar como predadores de los restos humanos y las lesiones
postmortales que infligen en los cadaveres pueden dar lugar a errores de
interpretacion de los hallazgos en las autopsias forenses. Entre la fauna
cadaveérica, las hormigas constituyen un caso excepcional al ser los Unicos
insectos que pueden iniciar su actividad predadora antes de que avance la
putrefaccion. Las hormigas suelen producir lesiones que por su asiento y
morfologia resultan ser tipicas debida a la accién dafiina postmortal.

Mordeduras de Formicidae y Dictyoptera

Ciertas especies de hormigas al alimentarse, por lo general en gran
namero, del cadaver, van a incorporar mordeduras que pueden confundirse
con quemaduras u otros traumatismos (Gonzalez et al., 2013). El diagnostico
para lograr diferenciar las mordeduras por Formicidae se basa en la presencia

de una gran cantidad de lesiones proximas entre si, apergaminamiento de las
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zonas donde se produce coalescencia de varias mordeduras y aspecto
serpiginoso en la localizacion de las mismas (Byard, 2005; Campobasso et al.,
2009) (p. 11).

Cémaras de pupacion de Dermestidae y Tineidae (Lepidoptera)

Estas camaras de pupacion consisten en pequefias cavidades de forma
ovoide de entre 2 a 6 milimetros de longitud mayor y de 0,5 a 2 milimetros de
profundidad. En una situacién en la que el alimento abunda, los insectos de la
familia Dermestidae suelen pupar en tejidos blandos. Si esta situacién no se
logra, es probable que pupen en tejidos mas duros como el hueso (Hefti et al.,
1980).

Lesiones en tejidos blandos por larvas de Dipteray Coleoptera

La piel cuando el cadaver aun se encuentra en estado fresco suele ser
una barrera muy efectiva para mantener en el medio externo a las larvas de
Diptera y Coleoptera, que suelen preferir los orificios naturales del cuerpo o las
heridas para entrar a un plano visceral. Ese caracter terso se pierde a medida
gue avanza el estado de descomposicion. Cuando las larvas de Diptera y
Coleoptera han finalizado su periodo de alimentacion, tienen que alejarse de
la fuente de alimento para pupar. Por ello, muchas veces perforan la superficie

de una piel ya putrefacta para abrirse camino (Gonzalez et al., 2013; p. 11).

Los autores anteriormente citados, describen que los orificios de salida
suelen ser muy pequefios y de bordes bien delimitados, lo que los hace
inconfundibles respecto a otras sefales antemortem tales como punzadas o
heridas de proyectil que, cuando la piel se descompone, tienden a desfigurarse
sus bordes (p. 11). Como se puede observar son pequefios detalles que
pueden confundirse y en el caso particular del patélogo forense al momento

de establecer la etiologia de la causa de la muerte, puede confundirse con
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lesiones contusas o cortantes, que realmente fueron alteraciones ocasionadas

por los insectos.

Bases legales

Las bases legales son el conjunto de leyes, reglamentos, normas y decretos
gue establecen el fundamento juridico que sustenta la investigacion, de las
cuales se rige la entomologia como ciencia para el servicio de la justicia. Sirven
para fundamentar la investigacion en normas y leyes vigentes, lo que le otorga
validez y rigor cientifico. Villafranca (2002) sustenta que las bases legales no
son mas que aquellas leyes y normativas que dan sustento de manera legal al

desarrollo del proyecto o investigacion llevado a cabo.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999)
El actual trabajo se fundamenta en los siguientes articulos:

Articulo 26, Tutela judicial efectiva: Toda persona tiene derecho de
acceso a los organos de administracién de justicia para hacer velar sus

derechos e intereses...

El presente articulo se relaciona con este trabajo debido a que toda
persona tiene derecho a acceder a los 6érganos de administracion de justicia,
donde se busca restablecer un bien juridico vulnerado, con el objetivo de dar
inicio a un proceso, para obtener una sentencia motivada que declare el
derecho y obligaciones de cada una de las partes, ello requiere la formacién
profesional de los diversos participantes del sistema de justicia, incluyendo

conocimientos en el campo de la entomologia forense.
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Articulo 49, Debido proceso: El debido proceso se aplicard a
todas las actuaciones judiciales y administrativas... numeral 1°,
la defensa y la asistencia juridica son derechos inviolables en
todo estado y grado de la investigacion y del proceso... toda
persona tiene derecho de acceder a las pruebas y de disponer
del tiempo y de los medios adecuados para ejercer su defensa...

El legislador al permitir el acceso a las pruebas, abre una puerta para
aquellos profesionales peritos y expertos en el campo de la entomologia
puedan prestar sus conocimientos para determinacion de especies de insectos
presentes en un hecho punible, asi como otros puntos que es posible

responder con esta ciencia auxiliar.
Cddigo Organico Procesal Penal (2021)

Articulo 111, Atribuciones del Ministerio Publico: Corresponde al
Ministerio Publico en el proceso penal... numeral 3°, requerir de
organismos publicos o privados, altamente calificados, la
practica de peritajes 0 experticias pertinentes para el
esclarecimiento de los hechos objetos de investigacion, sin
perjuicio de la actividad que desempefien los 6rganos de policia
de investigaciones penales.

Los profesionales vinculados al campo de las ciencias forenses, como
seria el entomélogo forense, pueden prestar sus servicios al Ministerio Publico
para la practica de peritajes 0 experticias en su area de formacion, por
consiguiente, los trabajos e investigaciones que permitan conocer las especies
presentes en el pais, representarian un avance para ellos.

Articulo 181, Licitud de la prueba: Los elementos de conviccion
sélo tendran valor si han sido obtenidos por un medio licito e

incorporados al proceso conforme a las disposiciones de este
Cadigo.

Articulo 182, Libertad de la prueba: Salvo prevision expresa en
contrario de la ley, se podran probar todos los hechos y
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circunstancias de interés para la correcta solucién del caso y por
cualquier medio de prueba, incorporado conforme a las
disposiciones de este Codigo y que no esté expresamente
prohibido por la ley.

Un medio de prueba, para ser admitido, debe referirse, directa o
indirectamente, al objeto de la investigacion y ser util para el descubrimiento
de la verdad. Los tribunales podran limitar los medios de prueba ofrecidos para
demostrar un hecho o0 una circunstancia, cuando haya quedado
suficientemente comprobado con las pruebas ya practicadas.

Los anteriores articulos, permiten admitir la incorporacion de los
insectos y otros artropodos como elementos probatorios, los cuales sirven para

el establecimiento del intervalo postmortem.

Articulo 200, Levantamiento e identificacion del cadaver: En
caso de muerte violenta o cuando existan fundadas sospechas
de que la muerte es consecuencia de la perpetracion de un
hecho punible, antes de procederse a la inhumacion del occiso
u occisa, la policia de investigaciones penales, auxiliada por el
médico o meédica forense, realizara la inspeccion corporal
preliminar, la descripcion de la posicion y ubicacion del cuerpo;
evaluara el caracter de las heridas y hara los reconocimientos
gue sean pertinentes, ademas de las diligencias que le ordene
el Ministerio Publico.

Cuando el médico o médica forense no esté disponible o no exista en
la localidad donde ocurrié el hecho, la policia de investigaciones penales
procederd a levantar el cadaver, disponiendo su traslado a la morgue
correspondiente, o a otro lugar en donde se pueda practicar la autopsia, su
identificacion final y la entrega a sus familiares. La policia de investigaciones
penales procurard identificar al occiso u occisa a través de cualquier medio

posible.
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El anterior articulo da lugar a la practica de la entomologia forense y los
correctos procedimientos para la colecta de la evidencia entomoldgica del sitio
del suceso, asi como también dar apoyo en la evaluacion del cadaver durante
la necropsia para ayudar a determinar las lesiones que pueda presentar el
cadaver por la actividad de los insectos necréfagos que acuden al cadaver
para alimentarse, ya que estos a medida que se alimentan son capaces de
causar alteraciones de heridas prexistentes, lesionar la piel y material 6seo del
cuerpo, es decir, ayudar a diferenciar las lesiones provocadas por los insectos
y las lesiones propias del cadaver que fueron causantes de la muerte en casos
de la evaluacion de la muerte violenta de un individuo y asimismo evitar que
haya errores en la determinacion de la causa de muerte por parte del mmédica

forense.

Articulo 202, Autopsia: Las autopsias se practicaran en las
dependencias de la medicatura forense, por el médico o médica
correspondiente. Donde no las haya, el Ministerio Publico
designara el lugar y médico encargado o médica encargada de
su realizacion. Los médicos o meédicas que practiquen la
autopsia deberan concurrir al debate cuando sean citados o
citadas.

Articulo 203, Exhumacion: Si el cadaver ha sido sepultado antes
del examen o autopsia correspondiente, el Juez o Jueza, a
peticion del Ministerio Publico, podra ordenar la exhumacion
cuando las circunstancias permitan presumir la utilidad de la
diligencia. En lo posible, se deberéa informar con anterioridad a la
exhumacion, a algan familiar del difunto o difunta. Practicado el
examen o autopsia, se procedera a la inmediata sepultura del
cadaver.

Articulo 223, Experticias: ElI Ministerio Publico realizard u
ordenard la practica de experticias cuando para el examen de
una persona u objeto, o para descubrir o valorar un elemento de
conviccion, se requieran conocimiento o habilidades especiales
en alguna ciencia, arte u oficio.
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De acuerdo a lo establecido en el articulo anterior la experticia
entomoldgica debe detallar la evidencia encontrada en el cadaver que sea de
utilidad forense como lo son muestras de sucesion de especies entomoldgicas,
ademas analizar la forma en la los insectos actian en el cadaver y los rastros
gue estos puedan dejar en €l como ciertas lesiones que estos producen en la
piel y en los restos Oseos para servir de ayuda al patélogo forense para

determinar la causa de muerte ademas del intervalo postmortem minimo.

Ley Orgéanica del Servicio de Policia de Investigacion, el Cuerpo de
Investigaciones Cientificas Penales y Criminalisticas y el Servicio
Nacional de Medicinay Ciencias Forenses (2012)

Articulo 74, De las atribuciones del Servicio Nacional de Medicina y
Ciencias Forenses: Son atribuciones del Servicio Nacional de Medicina y
Ciencias Forenses como érgano principal de materia de experticia en el
servicio de investigacion penal:

1. Reunir, ordenar y asegurar cientificamente las evidencias y los

antecedentes necesarios para la investigacion penal.
2. Garantizar y mantener, en coordinacion con los demas 6rganos y entes
competentes, la cadena de custodia de todos los instrumentos, objetos
y demas elementos relacionados con el ejercicio de sus competencias.

3. Practicar las experticias requeridas y rendir los dictamenes periciales
para el caso concreto, solicitando la colaboracion de expertos
nacionales o extranjeros, cuando se requieran conocimientos cientificos
0 técnicos especiales.

4. Determinar la causa, tipologia y data de muerte en todos los casos que
realmente se requiera, asi como establecer la identificacion no rutinaria
del cadaver (..).

De esta manera, la entomologia forense permite el estudio de los insectos
y otros artropodos para la investigacion de delitos. Puede utilizarse para la
estimacion de la hora de la muerte, para identificar la ubicacién del sitio donde
ocurrié el delito e incluso proporcionar evidencias sobre la causa de muerte.

En Venezuela existe una serie de bases legales y principios que respaldan el
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uso de la entomologia forense en investigaciones cientificas, ya que, con el
conocimiento de la entomologia forense es posible identificar como los
insectos necrofagos actian en el cadaver y pueden causar alteraciones en la

piel y restos 0seos que pueden entorpecer la interpretacion forense.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El marco metodolégico comprende la descripcibn de los
procedimientos, las distintas técnicas y métodos que se implementaran para
llevar a cabo los objetivos planteados y de este modo, realizar un analisis de
la problematica y objetivos de la investigacion y asi dar respuesta a estos de
manera positiva y llevar a término el trabajo de investigacion.

Referente a ello, Arias, (2012) define al marco metodolégico como el
“conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para formular
y resolver problemas”. Tal método se basa en la formulacion de hipétesis las
cuales pueden ser confirmadas o descartadas por medios de investigaciones
relacionadas al problema. Por su parte, Tamayo y Tamayo (2012) lo
caracteriza como un proceso que, mediante el método cientifico, procura
obtener informacién relevante para entender, verificar, corregir o aplicar el
conocimiento, dicho conocimiento se adquiere para relacionarlo con las
hipbtesis presentadas ante los problemas planteados.

A continuacion, el capitulo presenta de manera detallada el plan de
investigacion para lograr los respectivos objetivos del trabajo. Ademas, incluye
la modalidad de la investigacion, el paradigma en el cual se basa el trabajo
para su comprension, asi como el tipo, nivel, disefio y fases de disefio de la
investigacion, técnicas para la recopilacion de la informacion y la manera de
analizar y procesar la informacion colectada para la elaboracion del presente

trabajo.
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Modalidad de la Investigacion

Tamayo y Tamayo (2000) sefialan que, la investigacion documental es
aquella que se realiza con revision de documentos, manuales, articulos
cientificos, periédicos y/o cualquier tipo de publicacién considerada como
fuente de informacion.

En cuanto a la modalidad del presente trabajo esta basado en el disefio
documental, debido a que para realizarlo se acudi6 a trabajos e
investigaciones anteriores que proporcionaron enfoque cientifico a este trabajo

sirviendo como soporte para llevarlo a cabo.

Paradigma de la investigacion

Miranda & Ortiz (2020), se refiere a los paradigmas como entidades que
se basan en operaciones logicas e ideoldgicas que aportan un marco
comprensible y coherente para abordar la realidad y generar nuevos
conocimientos. En resumen, se puede afirmar que los paradigmas ejercen de
cuadro para la comprension de los acontecimientos de la realidad; ofrecen una
guia para abordar inciertos y dificultades.

Martinez (2013) contribuye a la reflexion de la consideracion de tres
momentos para el desarrollo de este sistema dentro de la légica positivista: el
primero tiene relacibn con la construccion del objeto de estudio,
comprendiendo la formulacion hipotética del problema abordado; el segundo,
relacionado con el disefio metodologico de la investigacion, apoyado en la
eleccién de técnicas de recopilacion de datos que provean las posibilidades de
medicion, comprobacién y comparabilidad, incluyendo instrumentos para la
estandarizacién y verificacion de los datos, y el tercero, la discusion y
presentacion de resultados que dan cuenta del alcance del ejercicio de

medicion.
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En el presente trabajo, se abordo el estudio del paradigma positivista,
con un enfoque cuantitativo y de tipo descriptivo. Ademas, se presenta un
analisis cualitativo y se expresa la posicion en relacidon con la propia accién
académica que se desarrolla. Es decir, se trata de un estudio mixto para

aprovechar las ventajas metodoldgicas que aportan ambos enfoques.

Tipo de investigacion

En este sentido, Arias (2012), expresa que el nivel de investigacion hace
referencia al grado de profundidad con el cual se aborda un fenédmeno u objeto
de estudio. Para Hernandez et al. (2010), las investigaciones cuantitativas
pueden realizarse desde diversas tipologias de alcances, siendo estos el
exploratorio, el descriptivo, entre otros.

De esta manera, la exploracion con la cual se pretende responder al
problema de investigacibn argumenta en la indagacién de un problema
escasamente escudrifiado al analizar los cambios morfolégicos presentes en
la piel humana y restos 6seos por efecto de los insectos, en el ambito forense
de forma inusual. Por tanto, con base en las definiciones anteriores, el

presente trabajo es de tipo documental con un nivel descriptivo.

Disefio de investigacion

De acuerdo a Arias (2006), el disefio de investigacion es la estrategia
general que adopta el investigador para responder al problema planteado. En
atencion al disefio, la investigacion se clasifica como documental. Mientras que
Hernandez et al. (2010), explican que la variable que se estudia no se somete
a manipulacion por parte de los investigadores. Por consiguiente, el trabajo

actual considera el disefio de investigacion documental, ya que no se tuvo la
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intencién de modificar o manipular las diferentes variables de la investigacion,
se recolectara informacion de estudios con un enfoque cuantitativo.

El tipo de estudio realizado se clasifica como documental, de acuerdo a
su forma, debido a que tuvo como propdésito recabar informacién a través de
documentos electronicos, para su respectivo andlisis con la finalidad de
cumplir con cada objetivo plasmado en este trabajo, como parte de una
revision sistematica al recopilar toda la informacion disponible sobre la

problemética.
Fases de disefo

Las fases de disefio corresponden al desarrollo de cada objetivo
especifico establecido para guiar el proceso del trabajo de investigacion
llevado a cabo y se analiza la informacion recabada, se toma en cuenta las

actividades realizadas para el logro de cada objetivo de la investigacion.
FASE |

Para la recoleccion de la informacion relevante al trabajo abordado, se
realizd a través de tres fases, cada una de ellas correspondiente a cada

objetivo planteado en este trabajo.

Objetivo Especifico I: Identificar los cambios morfologicos descritos en la

literatura cientifica.

Actividades

Se realiz6 una revision de la literatura cientifica (revision sistematica) y
de importancia forense existente para identificar y comprender los cambios
morfologicos documentados a través de una observacion indirecta de datos

documentales y bibliograficos electrénicos de estudios previos en relacion con
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la entomologia forense y el analisis de la manera en que los insectos
necrofagos pueden alterar los restos de cadaveres humanos como lo son la

piel y tejido 6seo, informacion que es relevante para la investigacion forense.

FASE Il
Esta fase se centré en considerar como los cambios influyen en la
interpretacion forense fundamentdndose en el analisis de la informacion
recopilada de estudios anteriores.
Objetivo Especifico Il: Clasificar los cambios morfologicos, segun su efecto
sobre la piel humana y restos 0seos.

Actividades

La descripcion de los cambios morfologicos visibles en la piel y restos
0seos humanos se realizO mediante la revision de casos y estudios
documentados en la literatura y la exploracion de la literatura relacionada con

la actividad de la entomofauna de importancia forense.

FASE llI

Esta fase se centrd en la descripcidn de los hallazgos con base a la
entomofauna cadavérica mediante la observacién de estudios de campo
previos sobre la presencia, actividad y recolecta de insectos de importancia

forense.

Objetivo especifico Ill: Describir los hallazgos con base a la entomofauna

cadavérica.
Actividades

Esta fase describid, mediante un analisis exhaustivo de los resultados

registrados en bases cientificas, las estrategias recomendadas por expertos
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en las ciencias forenses y, por consiguiente, en la entomologia forense en la
interpretacion de las distintas modificaciones o cambios morfologicos
presentes en la piel humana y restos 0seos, en casos forenses por efecto de

los insectos que arriban en el cadaver.
Técnicas e instrumentos de investigacion

Para Hurtado (2006), las técnicas de recoleccion de datos son
“procedimientos y actividades que le permiten al investigador recibir la
informacion pertinente para dar respuesta a su interrogante de investigacion”,
mientras que los instrumentos son “la via mediante la cual es posible aplicar
una determinada técnica de recoleccion de informacion”. De igual modo, la
recoleccion de datos depende en gran parte del tipo de investigacion y del
problema planteado para la misma y puede efectuarse desde la simple ficha
bibliografia, observacién, entrevista y aun mediante la ejecucién de

investigaciones para este fin.

Revision de bibliografia web: Implica la busqueda, recopilacion y
analisis de la informacion relevante para el trabajo a elaborar y, de esta manera
con la revisién bibliografica de los datos electronicos, se desarrolla y
comprende el tema tratado. Para recabar la informacion del trabajo realizado
se hizo a través de las bases de datos electronicas: Dialnet, Scielo, Pubmed y
Redalyc, en idiomas inglés y espariol, trabajos cientificos publicados entre los
afios 2014- junio de 2024.

Para la busqueda, se utilizaron las palabras claves como: “lesiones en
piel”, “lesiones en huesos”, “lesiones causadas por insectos, “casos forenses”;
es decir, documentos que se encontraban vinculados con los cambios

morfologicos presentes en la piel humana y restos 0seos, en casos forenses

28



por efecto de los insectos. Para tales fines, se incluyeron estudios primarios, y

de libre acceso.

Instrumento: El instrumento fundamental de este proceso es la ficha
bibliografica web. Es una herramienta que permiti6 el registro de forma
sistematica de aquellos datos electronicos valiosos de los estudios realizados
previamente a los que les fue consultados. En ella se describieron detalles
como: Titulo, autor(es), afio, pais, lesiones reportadas en la piel o restos
0seos, caracteristicas de las lesiones, insectos asociados (ver anexo A). La
ficha fue esencial para organizar la informacién colectada y sirvio como

fundamento para la elaboracién del trabajo y la discusion de los resultados.

Técnicas de Anélisis e Interpretacién de la Informacion

Al respecto, Tamayo y Tamayo (2000) expresa que, una vez que los
datos de los instrumentos disefiados para ese fin se recopilan, es necesario
procesarlos, es decir, elaborarlos matematicamente, ya que la cuantificacion y
su tratamiento estadistico conduciran a conclusiones en torno a las hipétesis
planteadas. Para el procesamiento de la informacion, se trabajé con
informacion descriptiva, con aquella informacién susceptible de interpretacion,
con base en el aporte de cada unidad de analisis, entendiendo a esta como el

articulo cientifico encontrado posterior al arqueo sistematico.

Por tratarse de una investigacion mixta descriptiva, se plantean juicios
y conclusiones criticas. De igual modo, los resultados fueron comparados con
otros autores, a través de la triangulaciébn para darle confirmabilidad y

aplicabilidad a los hallazgos.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En esta seccion se presenta el analisis de la informacion recopilada de
los estudios previos, obtenidos del arqueo sistematico realizado, con el fin de
dar respuesta al objetivo general el cual es; analizar los cambios morfologicos
presentes en la piel humana y restos 0seos, en casos forenses por efecto de

los insectos.
Resultados

De acuerdo a lo anterior, la informacion se encuentra descrita a traves
de la elaboracion de una matriz de fuente de informacion (Tabla 1). Se
encontraron 10 articulos cientificos, durante el afio 2014 se encontr0 un
articulo (10%), 2015 (3 articulos, 30%), 2017 (1 articulo, 10%), 2019 (1 articulo,
10%), 2020 (2 articulos, 20%), 2023 (1 articulos, 10%) y 2024 (1 articulo, 10%).
En relacién con el pais de publicacion se registraron 4 articulos en Argentina
(40%), seguido de Brasil y la India con dos articulos cada uno (20%), por

ualtimo, Chile e Italia con un articulo cada uno (10%).

Se observa que en estas unidades de analisis que la literatura cientifica
se basoO en el reporte de caso, en los cuales la presencia de los cambios
morfologicos producidos por insectos tuvo un valor, en el estudio de la causa
de la muerte, por tratarse de artefactos presentes en los cadaveres tanto
frescos como en estados avanzados de putrefaccion. Por tal razon, a
continuacion, se le dara respuesta a cada objetivo con base en los hallazgos

encontrados en la literatura y que se categorizaron en la tabla I.
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Tablal: Matriz de los hallazgos reportados en la literatura cientifica

Cadigo Titulo Autor Afio Pais Lesiones Caracteristicas Insectos
EOAETES S L6 de las lesiones asociados
piel o restos 6seos
Marcas tafondmicas en tejido En tejidos Agujeros, estrias, Orden:
porcino debido a la actividad de Zanetti, N. I., 2014 Argentina tegumental, raspaduras y Coleoptera;
coledpteros cadavéricos en Visciarelli, E. conectivo y hoyos Familia:
T1 condiciones controladas C., & Centeno, muscular Dermestidae;
N. D. Especie:
Dermestes
maculatus
Marcas causadas por la En tejidos Rasgurios, hoyos, Orden:
actividad de Necrobia rufipes Zanetti, N. I., 2015 Argentina tegumental, agujeros y tineles Coleoptera;
T2 (Coleoptera: Cleridae) en Visciarelli, E. conectivoy Familia:
condiciones de laboratorio. C., & Centeno, muscular Cleridae;Especie:
N. D. Necrobia rufipes
Modificacion de heridas post Deformacion y Depresiones y Orden:
mortem por la actividad de Zanetti, N. 1., 2015 Argentina desaparicion de destruccion de Coleoptera;
Dermestes maculatus Ferrero, A. A., heridas heridas en piel Familia:
T3 (Coleoptera: Dermestidae): un & Centeno, N. enmascarando premortem y Dermestidae;
estudio preliminar D. heridas premortem picaduras enlos Especie:
bordes de las Dermestes
heridas maculatus
T4 Lesiones por mordedura post Areas irregulares Orden:
mortem al aire libre por Bonacci, T., & 2015 Italia Dafio en la piel de pérdida Hymenoptera;
Tapinoma nigerrimum Vercillo, V. superficial de piel Familia:
(Hymenoptera, Formicidae) en Formicidae;
un cadaver humano: Reporte Especie:
de caso Tapinoma
nigerrimum
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Primeros registros forenses de Tunelesynidosen | Orden: Isoptera;
actividad de termitas en huesos | Queiroz, etal. 2017 Brasil Degradacion 6sea tejido dseo, Familia:
humanos no fosilizados en marcas de forma Termitidae;
T5 Brasil estrellada Especie:
Nasutitermes,
Microcerotermes
indistinctus
Las depresiones de Dermestes Depresiones Orden:
maculatus (Coleoptera: Zanetti, N. 1., 2019 Argentina En tejido 6seo producidas por Coleoptera;
Dermestidae) en los huesos Ferrero, A. A., camaras de Familia:
T6 podrian ser camaras de & Centeno, N. pupacion. Dermestidae;
pupacion D. Agujeros. Especie:
Dermestes
maculatus.
Primer reporte de Rhantus Canal en el area
validus Sharp (Coleoptera: de la oreja .
e X - h Orden:
Dytiscidae) como necrofago y izquierda, camaras )
: : Coleoptera;
generador de artefactos post Lesiones en la piel. ovaladas con e
X Oses,C., & : T . Familia:
T7 mortem en un cadaver humano . 2020 Chile Eliminacién de margenes S
Tosti, E. - Dytiscidae;
encontrado en un estanque tejido blando regulados en -
g Especie: Rhantus
artificial de agua dulce de la rostro, brazosy validus Shar
Region de La Araucania, Chile parte superior del P:
pecho.
Artefactos causados por Orden: .
. . Hymenoptera,
hormigas cortadoras de hojas De Souza, A Mordeduras en Familia:
del género Atta (Hymenoptera: Almeida ’C ] Lesiones en la piel tejido dérmico Formicidée'
I Formicidae): lesiones Chavez’ L., 2020 Brasil desgarros de Fr)o a)\/ dJes arro en Ig Género: Att,a
postmortem por mordeduras y L 9 P 9 '
Pujol, J ropa
desgarros de ropa
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Patrén en forma de
gotitas

Artefactos hemorragicos Kumar, Y., 2023 India Hemorragias . i
producidos por la actividad de Guareschi, E., externas. érn?mgtr;igéisn H r%ggnfera'
T9 las hormigas en cadaveres Bharti, H. & 6 ; q yF .IP -
humanos en el periodo post Magni, P. patron en forma de amria.
mortem temprano gotitas), patror) de Formicidae
rayas o patron
mixto.
Patrén de gotas 'y
Artefactos de picadura de Kumar, S., India Artefactos de rayas de Orden:
hormiga en un caso de Jadav, D., 2024 sangrantes, artefactos de Hymenoptera;
ahorcamiento Meshram, V., picaduras sobre la sangrado Familia:
T10 Singh, R. & piel. postmortem en Formicidae;
Kanchan, T. extremidades Especie:
inferiores, escape Tapinoma
pasivo debido a nigerrimum

picaduras.

Fuente: Calderony Yusti (2024).
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Interpretacion de los resultados

A continuacion, se realiza un analisis critico de los principales hallazgos
con base en la literatura cientifica para dar respuesta a cada objetivo de la
investigacion. Por tal razén, en este apartado se establecié el andlisis acerca
de los cambios morfolégicos presentes en la piel humana y restos 0seos, en
casos forense por efecto de los insectos, desde la revision documental
sistematica, de acuerdo a los objetivos especificos planteados tomando en

cuenta la naturaleza de la investigacion, obteniendo los resultados siguientes:

Cambios morfoldgicos descritos en la literatura cientifica

Durante la historia de las ciencias forenses se han estudiado multiples
factores que detallan y establecen patrones, los cuales dejan diversos insectos
en los cadaveres humanos. Se registraron varios tipos de cambios
morfologicos reportados, el 80% de los articulos reportaron cambios o
artefactos en piel y tejidos blandos (Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2014, 2015a
y b; Bonacci & Vercillo, 2015; Oses & Tosti, 2020; de Souza et al., 2020; Kumar
et al., 2023 y 2024), mientras que el 20% reportaron cambios o artefactos en
tejidos duros (Queiroz et al., 2017; Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2019).

A nivel de la piel y tejidos blandos, los principales cambios morfologicos
fueron deformacién de la piel y tejidos blandos o cambios en el patron
morfoldgico de heridas previas (Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2014, 2015a y
b; Bonacci & Vercillo, 2015; Oses & Tosti, 2020; de Souza et al., 2020; Kumar
et al., 2024), es decir eliminacion de la piel. En lesiones perimortem la
presencia de hemorragias externa fue un patrén por la actividad de hormigas
(Kumar et al., 2023).
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Es de sefalar que, en la literatura, utilizada se describieron los efectos
sobre la piel humana, efecto que se traduce en cambios morfologicos
producidos por insectos al ser capaces de generar variedad de dafios en la
piel, como orificios, rasgaduras, picadas, tuneles, pérdida de tejido y
enmascaramiento de heridas antemortem. De esta manera, los insectos
también pueden causar alteraciones en los huesos, como depresiones,
agujeros, erosiones y agujeros de cadmaras de pupacion (Queiroz et al., 2017,
Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2019).

Entonces, como parte del resultado, se interpreta que cada insecto
cuenta con caracteristicas en sus piezas bucales, las cuales pueden producir
cambios en el cuerpo que colonizan. Alteraciones macroscopicas que pueden
ser analizadas de manera minuciosa para discriminar si se trata de una lesion
debido a la causa de la muerte o se trata de artefactos producidos por los
insectos. Siendo mas comunes los cambios en piel y tejidos blandos en

cuerpos frescos, se debe evitar una mala interpretacion forense.

Al respecto, Viero et al. 2019 explican que los artefactos de insectos
pueden aparecer en heridas superficiales antemortem y perimortem, lo que
resulta en la modificacién de las heridas y/o pérdida de caracteristicas de
identificacion, por ejemplo, una herida causadaspor el paso de un proyectil o
incluso excoriaciones causadas por las de ufias en el cuello después de un

estrangulamiento manual.

Clasificacion de los cambios morfologicos, segun su efecto sobre la

piel humanay restos 6seos
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Los cambios morfolégicos se agruparon de acuerdo al efecto sobre la
piel humana y sus caracteristicas, encontrando que en la piel la presencia de
depresiones ocurre debido a las mordeduras de los insectos, provocando
pérdida del tejido y ocasionando en caso de lesiones antemortem reacciones
cutdneas inmediatas, estas lesiones son irregulares por la pérdida del tejido
(Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2015b; Bonacci & Vercillo, 2015), simulando
estrias y raspaduras, similares a lesiones contusas de tipo erosivas o
excoriativas (Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2014, 2015a Oses & Tosti, 2020;
de Souza et al., 2020).

Dichas lesiones pueden estar acompafadas de hemorragias, Kumar et
al., 2023 y 2024 describen este tipo de alteraciones como Patron en forma de
gotitas (hemorragias diminutas con patrén en forma de gotitas), patron de raya
0 patron mixto. Esto orienta a lesiones antemortem y perimortem, también se
puede encontrar lesiones tipo hoyos o agujeros que pueden ser confundidas
con lesiones punzocortantes (Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2014, 2015a). al
respecto, Viero et al. (2019) reafirman que estos cambios en los tejidos
blandos pueden dar lugar a lesiones que se asemejan a lesiones antemortem,

bien sea infligidas o accidentales.

Por otra parte, los huesos o tejidos duros debido a sus caracteristicas
se pueden presentar depresiones en estas estructuras, incluso agujeros o
tineles (Queiroz et al., 2017; Zanetti, Visciarelli, & Centeno, 2019). Favero
(2023) sefiala que existe mayor relacion entre estos cambios y los huesos del
esqueleto axial, principalmente en el craneo debido a los multiples detalles
anatoémicos que permiten hacer del craneo como su habitat. Dentro de esta
perspectiva, existen marcas tafondmicas clasificadas como destruccion,

encontrando pérdida de tejido, alteracién de estructuras (Zanetti et al. 2015b).
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Entomofauna cadavérica asociada alos cambios morfoldgicos

Con base en los resultados, se han asociado a tres Ordenes de insectos
con los cambios morfologicos a nivel de tejidos blandos y duros, estos son
Coleoptera (50% de los casos), Himenoptera (40%) e Isoptera (10%). Esto se
debe a la presencia de piezas bucales (mandibulas mordedoras) (de Souza et
al., 2020), que permiten cortar y arrancar pequefios fragmentos de tejidos. A
nivel de la piel se han reportado lesiones por el Orden Coleoptera, encontrando
a las Familias Dermestidae, Cleridae y Dytiscidae (Zanetti, Visciarelli, &
Centeno, 2014, 2015a-b; Oses & Tosti, 2020).

Con respecto al Orden Hymenoptera, la Familia Formicidae (hormigas)
ha sido la més representativa (Bonacci & Vercillo, 2015; De Souza et al., 2020;
Kumar et al., 2023,2024). Estos resultados coinciden con los hallazgos de
Piero et al. (2019), donde reportaron heridas causadas por las hormigas como
pequefias areas puntiformes o multifocales de pérdida de piel con pequefios
rastros lineales que bordean los puntos de erosién primaria. Artefactos que
generan confusion en la interpretacién cientifica por parte de investigadores

forenses a falta de conocimientos en el area entomoldgica.

A nivel de los tejidos duros los coledpteros han sido registrados por ser
asociarse a fases tardias de la putrefaccion (Zanetti, Ferrero & Centeno, 2019),
pero también se ha reportado el Orden Isoptera — Familia Termitidae (termitas)
que utilizan los restos 6seos como extension de su habitat, construyendo
tuneles y ocasionando alteraciones con sus piezas bucales (Queiroz et al.,
2017). Esto afirma, el impacto de los insectos sobre los tejidos y la necesidad
de analizar estos cambios al momento de establecer la causa de la muerte de

una persona como parte esencial de la investigacion penal.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La revision sistematica de la literatura cientifica consultada revel6 que los
insectos necrofagos son capaces de producir diversos cambios morfolégicos
en la piel humana y restos 6seos, principalmente en tejidos blandos (80% de
los estudios) y se encuentran en menor medida en huesos (20%),
demostrando, de esta manera que pueden actuar tanto en piel como en tejido

6seo del cadaver.

De la misma manera, los cambios morfolégicos reportados mas comunes
son deformaciones de heridas, eliminacion de piel, lesiones similares a
guemaduras que tuviesen respuesta vital, apergamiento de la piel,
depresiones, rasgufios, agujeros, tineles y pérdida de tejido en la piel, tejido
conectivo y tejido muscular, perforar 6rganos internos y alterar evidencia de
importancia forense asociadas al cadaver, de esta manera se resalta que la
clasificacion de los cambios morfolégicos segun su efecto en la piel y huesos
puede facilitar la identificacion y analisis.

Ciertas especies de escarabajos como el Dermestes maculatus tienen la
capacidad de enmascarar o alterar lesiones antemortem, lo que puede
perjudicar en gran manera la investigacion forense, debido a que estas heridas
posiblemente fueron las causantes de la muerte del individuo y pueden causar
dudas si no se conoce la forma en la que ciertas especies de insectos pueden
actuar sobre estas heridas causadas por una muerte violenta.

Los insectos responsables de estos cambios morfologicos son
pertenecientes principalmente a los 6rdenes Coleoptera (50%), Hymenoptera
(40%) e Isoptera (10%), siendo estos de especies de escarabajos de cuero y

escarabajo acuatico, especies de hormigas y especies de termitas quienes
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ademas, pueden acudir al cadaver sin que el cuerpo se encuentre aun en
avanzado estado de descomposicion y, en el caso de las hormigas y termitas
invaden el cadaver en gran niumero de individuos, la asociacion de los cambios
morfologicos con érdenes y familias de insectos especificos permite una mejor
comprension de su origen y también de su significado.

Por consiguiente, es imprescindible tener conocimiento para analizar los
cambios morfologicos que son ocasionados por los insectos necréfagos en el
cuerpo humano sin vida para asi determinar con mayor eficacia a la hora de la
determinacion de la causa de la muerte y evitar errores en la interpretacion del
patélogo forense, de esta manera, lograr un avance en las ciencias forenses y

mejorar la implementacion de la justicia.

Recomendaciones:

Capacitacion constante para fomentar y mejorar el uso de herramientas

forenses, utilizadas para el estudio de cambios morfolégicos en cadaveres.

Implementar unos talleres de capacitacion forense de cambios
morfolégicos presentes en la piel humana y restos 6seos, por efecto de los

insectos.

Es importante fomentar la colaboracion entre entomdélogos forenses e
investigadores de otras areas para avanzar en el conocimiento de los cambios
morfolégicos causados por los insectos necréfagos para mejorar la practica de

las ciencias forenses.
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Anexo A: Ficha paralarecoleccién de lainformacion

Cddigo | Titulo | Autor | Afio | Pais

Lesiones
reportadas .
porta Caracteristicas Insectos
en lapiel o . .
de las lesiones | asociados
restos
6seos

Fuente: Calderdny Yusti (2024).
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