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RESUMEN

El propoésito de este trabajo es disefiar un Material Instruccional Interactivo
de Histologia General. Estd dirigido a estudiantes y docentes para
implementar una nueva modalidad que se inserte en las nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicacion en la asignatura de Morfologia
Microscopica en el primer afio de la carrera de Medicina de la Escuela “Dr.
Witremundo Torrealba”, sede Aragua de la Facultad de Ciencias de la Salud
de la Universidad de Carabobo.

El disefio de investigacion corresponde a la modalidad de proyecto factible,
el cual consta de: fase diagndstica con base en la informacién existente en la
catedra en relacion con el rendimiento académico de los estudiantes; la fase
de disefio del producto final y su factibilidad en un contexto de aplicacion
didactica y el disefio del software basado en el modelo de Disefio
Instruccional Multimedia propuesto por Lee & Owens, que consta de tres
etapas: analisis, disefio y desarrollo del material e implementacion y
evaluacion. Se presentaran las imagenes microscopicas de los diferentes
tejidos, O6rganos y sistemas con sus respectivas descripciones y
clasificaciones, ademas de incluir enlaces que permitan vincular lo que se
intenta ensefiar, obteniendo como resultado un recurso de tecnologia
informatica en educacion que complemente el modelo presencial utilizando
las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion. Esta propuesta
podria constituirse a futuro en una nueva modalidad educativa integrada al
sistema de educacion tradicional en las facultades de Ciencias de la Salud
de las diferentes universidades.

Palabras claves: Material Instruccional Interactivo, Histologia General,
Multimedia.
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SUMMARY

This investigation aims to upgrade and wants to show an educational design
of Interactive Instructional Material of General Histology as assisted education
resource. It is aimed for students enrolled, teachers and trainers to teach the
subject of General Histology in the first year of the medical career school "Dr.
Torrealba Witremundo " in Aragua state of the Faculty of Health Sciences at
the University of Carabobo.

The research design mode corresponds as a feasible project, which consists
of: diagnosis phase supported by the information in the subject in relation to
the lack of resources and academic performance of students, the design
phase of the final product and its feasibility in an application context didactic
and research design software based on the Multimedia Instructional Design,
model proposed by Lee & Owens, which consists of three phases: analysis,
design and material development and implementation and evaluation. This
work will present microscopic images of different tissues, organs and systems
with their descriptions and classifications, and also includes links to improve
the way to link what we try to teach to future learning needs and an annex of
self-evaluation, which resulted in a information technology resource that
enriches education to complement the face model, so we are taking the first
steps in the appropriation of the culture of the new information and
communication technologies. This proposition could become in the future in a
new integrated way into traditional education system in the Faculties of
Health Sciences.

Key Words: Interactive Instructional Material, General Histology, Multimedia.
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INTRODUCCION

Con este trabajo se pretende ofrecer una alternativa de estrategia educativa
ante la modalidad de educacion presencial que ha caracterizado la ensefianza
de la Histologia hasta los actuales momentos, donde los estudiantes son
sometidos a estrategias educativas que dependen mas de la capacidad de
memorizacién y no de la capacidad de analisis de los estudiantes. Al introducir
nuevas tecnologias se le imparte dinamismo, comprension y pasion a esta ciencia
basica, donde se podra observar las caracteristicas de las células y los tejidos e
interrelacionar estructura y funcion, asi como también las alteraciones patoldgicas

de las mismas.

Las formas tradicionales de la ensefianza presencial de los estudios de histologia
se asocian con las estrategias de aprendizaje del siglo pasado, hacen gala del uso
de microscopios y preparados histolégicos, las imagenes se presentan estaticas y
aisladas, produciendo muy pocos estimulos en los estudiantes para que aprendan
esta asignatura.

Utilizar técnicas novedosas de informética permitira reproducir imagenes desde
el microscopio con camaras de captura digital y llevarlas a medios tecnoldgicos
destacando elementos especificos en la estructura de células y tejidos, recurriendo
a aumentos de diferente resolucion e incorporando textos, sefializaciones,
vinculos, hipervinculos e hipertextos, lo cual amplia la posibilidad de que los
estudiantes profundicen en el estudio de la asignatura y durante el cumplimiento
de los objetivos especificos del programa de histologia podran establecer nuevos
enlaces que refuercen el aprendizaje y demuestren la importancia de entender,
aprender y aplicar los conceptos, lo que en pedagogia se ha llamado “aprendizaje
significativo”. Se ha podido observar que asignaturas que incluyen la informatica
como estrategia educativa han obtenido resultados favorables con el uso de
programas computacionales tipo Software Educativos, definidos como: “cualquier
programa computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales le

permiten servir de apoyo a la ensefianza, el aprendizaje y la administracion
1



educacional’. Marquez, E. (1995). En este contexto hay multiples definiciones vy
asi también se dice que “las expresiones de: software educativo, programas
educacionales y programas didacticos se utilizan como sin6nimos para designar
genéricamente todo tipo de programas para computador creados con la finalidad
especifica de ser utilizados como medio didactico”, esto ultimo involucra a todos
los programas que son disefiados con el fin de apoyar la labor del profesor, como
es el caso de los programas conductistas para la Ensefianza Asistida por
Computador y los programas de Ensefianza Inteligente Asistida por Computador.
Marquez, E. (1995).

En lo que se refiere a la histologia se han planteado modelos de software
educativos en otros paises del continente como es el caso de Chile (Rojas, 1999);
Argentina (Samar, 2003) y Uruguay (Rodriguez, 2009); no obstante en Venezuela
no tenemos registro de la implementacion de este valioso recurso en nuestras

universidades.

La tecnologia permite facilitar el proceso ensefianza- aprendizaje a fin de
lograr que el usuario o receptor asimile mas facil y rapido la informacion
presentada. El desarrollo de los sistemas multimedia y de Internet propicié este
cambio al utilizar técnicas educativas que permiten crear un ambiente de
aprendizaje interactivo y colaborativo, ademas de brindar al estudiante la
posibilidad de avanzar a su propio ritmo, quien podra estudiar aquellas lecciones
mas dificiles o enlazarlas con otros entornos para aclarar dudas o acceder a los
tutores, dinamica implementada en los “e-learning” o “computer based training.

CBT” que no es mas que instruccién asistida por computador.

El objetivo basico de este trabajo es disefiar un Manual Instruccional Interactivo
para Morfologia Microscopica que estimule y entusiasme a los estudiantes del
primer afio de la carrera de medicina de la Universidad de Carabobo, sede Aragua
y que pueda utilizarse como apoyo a las clases tedricas y a las practicas

convencionales.



En esta técnica educativa se puede utilizar un CD-ROM, facil de transportar,
econdémico y totalmente compatible con los tiempos actuales, reemplazando un
esquema antiguo y “aburrido” por un esquema novedoso y dinamico para las
practicas de microscopia, convirtiéndose en un recurso pedagoégico producto de

las reflexiones del quehacer académico.

El proceso de esta investigacion se plasma en este estudio, el cual se ha

estructurado en seis capitulos a saber:

En el capitulo | se aborda el planteamiento del problema, la justificacion y los
objetivos de la investigacion.

En el capitulo Il se plantea el marco teérico y los antecedentes de la
investigacion.

El capitulo Il explica el tipo y disefio de investigacién, la poblacion y la muestra,
procedimientos y resultados.

En el capitulo IV se presenta el analisis de los resultados del estudio que

constituyen el diagndstico sustento de la propuesta.

En el capitulo V se presentan las consideraciones finales de las autoras
expresadas en las conclusiones y recomendaciones; sugerencias validas para el
logro de un proceso motivacional que conllevara a implementar una estrategia
educativa innovadora.

Como capitulo final se presenta la propuesta “Material Instruccional Interactivo
de Histologia General.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La ensefianza de la histologia se ha apoyado en el uso del microscopio y en la
observacion de preparados y microfotografias de imagenes histolégicas tomando
en consideracidon que el estudiante debe aprender a observar, reconocer e
interpretar las distintas estructuras constitutivas de las células, los tejidos y los
organos; para ello debe recibir una informacién teérica basica proporcionada por
sus profesores e instructores, posteriormente asistir a los laboratorios para las
practicas en donde corrobora bajo vision directa y monitoreado por los instructores,
los elementos impartidos en clases anteriores; para que este proceso educativo
se cumpla deben existir recursos tanto de microscopios como de laminas
histologicas bien preparadas, impecables en cuanto a corte y coloracion, que

permitan que el estudiante pueda percibir la estructura en forma diafana.

En las escuelas de Medicina lo usual es que se revisen secuencialmente los
cortes histolégicos correspondientes a la unidad en estudio y que posteriormente
los cursantes de la materia tengan acceso a los microscopios y los preparados
tisulares en horarios de fin de semana para que puedan reforzar los aprendizajes;
esto requiere de un numero apropiado de microscopios siendo sugerido 4
estudiantes por microscopio (indicadores recomendables), asi como preparados
de calidad con tinciones rutinarias (H-E) y coloraciones especiales cuando el tejido
a observar lo exija, como en el caso del tejido nervioso en donde las
impregnaciones argénticas son las apropiadas para sefialar los detalles de

neuronas, componente astrocitario y vascular.



El numero existente de microscopios no cumple con las cantidades
recomendables para el numero de estudiantes, la preparacion de los cortes
histoldgicos es insuficiente por la escasez de material, la reproduccion de material
instruccional a colores se hace inalcanzable para los estudiantes por lo oneroso de
los costos, los textos especializados son casi inexistentes en la biblioteca, y
sumado a todo esto el horario comprometido de los estudiantes impiden que

puedan dedicarle mayor tiempo a las actividades précticas.

Los recursos tecnologicos que se utilicen para la ensefianza deben ser
congruentes con las necesidades sociales y educativas del entorno, como
proporcionar cobertura a la mayor poblacién de estudiantes, por lo que se hace
necesario definir estrategias educativas y métodos de instruccion basados en
tecnologias innovadoras como estrategias de apoyo que permitan avanzar en el
proceso complejo de ensefianza-aprendizaje, transformando un modelo educativo

analdgico a un modelo educativo digital, totalmente innovador

Justificacion del Estudio

La investigacion es un proceso que conduce a la produccién de nuevos
conocimientos, en este contexto las universidades deben estimular y liderar tales
acciones en busqueda de la excelencia. El proceso educativo ha evolucionado
desde una teoria de aprendizaje conductista, donde los conocimientos por parte
del docente son una transmision unidireccional hacia el estudiante que cumple un
rol pasivo-receptor, hasta los modelos actuales, donde se estimula a que éstos
cumplan un rol activo-constructor y el docente deberia ser s6lo mediador o

facilitador del proceso ensefanza-aprendizaje.

Las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacioén (TIC) actian como
generadoras de cambios importantes utilizando distintos medios y/o aplicaciones
como el CD-ROM, la World Wide Web y el servicio de INTERNET, que permiten
disponer al momento de toda la informacién y novedades sobre diferentes

tematicas. La ensefianza virtual es un paradigma alterno, donde los estudiantes
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interactian con los contenidos y se apropian de los mismos, situacion muy
diferente a lo que sucede con el manejo de los contenidos en la ensefanza
tradicional. Los estudios que incluyen la informética como estrategia educativa han
evaluado favorablemente el uso de programas computacionales como apoyo al
proceso de ensefianza-aprendizaje en asignaturas basicas de la carrera de
medicina, como por ejemplo anatomia, mientras que su aplicacibn en la

ensefianza de la histologia ha sido muy escasa.

La era actual de la tecnologia obliga a los actores del proceso ensefianza-
aprendizaje, especialmente a los docentes, a utilizar las estrategias educativas
mas novedosas en aras de mejorar la interactividad en la adquisicion del
conocimiento, y es por ello que se presenta un Material Instruccional Interactivo de
Histologia General para los estudiantes del 1er afio de medicina de la Escuela “Dr.
Witremundo Torrealba” de la Universidad de Carabobo, Sede Aragua, como un
apoyo adicional en la aprehension de los contenidos de esta materia basica en los
estudios médicos, hacerla accesible a todos los estudiantes y mostrarla como
produccion médica generada en los laboratorios de la Universidad de Carabobo,

Sede Aragua.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General:

Diseflar un prototipo funcional de un Material Instruccional Interactivo de
Histologia General dirigido a la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura de
ler afno de la Escuela de Medicina “Dr Witremundo Torrealba” de la Universidad

de Carabobo, Sede Aragua.



Objetivos Especificos:

- Diagnosticar el rendimiento académico de los estudiantes de Histologia

General.

- Elaborar el prototipo de un Material Instruccional Interactivo de Histologia

General.

- Proponer la estrategia de interactividad.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El contexto tedrico en el cual se fundamenta la presente investigacion
desarrolla: antecedentes de la investigacion, bases tedricas y comentarios sobre

los nuevos entornos formativos.

Antecedentes de la Investigacion

Existen autores que han utilizado tecnologias educativas innovadoras que han
permitido un aprendizaje mas facil y méas creativo de las asignaturas en la carrera

médica en diferentes latitudes.

En el mismo contexto de elaborar programas o implementar estrategias para
mejorar el rendimiento estudiantil en las escuelas de medicina, Rojas, M. y col.
(1999), seleccionaron a un grupo de estudiantes de segundo afio de la carrera de
Obstetricia y Puericultura de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile a
los cuales dividieron en dos grupos. El grupo A trabaj6é en la sala de Multimedia de
la Facultad, con disposicién de un computador por estudiante y acceso a imagenes
complementarias impresas a color. El grupo B trabajé en el laboratorio de
microscopia tradicional ademas de sesiones con proyeccion de diapositivas. La
resultante fue que no hubo diferencias ostensibles del promedio de notas entre los
grupos, pero el cuestionario de opiniones mostrd que los estudiantes prefirieron el

uso de computadores e imagenes impresas para aprender Histologia.



Estos resultados permiten sugerir que la metodologia interactiva de ensefianza,
basada en el reforzamiento a través del computador, es un complemento util a los

métodos tradicionales de docencia en Histologia.

En la Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina, Samar, M.E. y Avila, R.E.
(2003), elaboraron un CD-ROM como plataforma para reforzar el estudio de la
histologia y embriologia tisular humana que es utilizado por los alumnos de la
Facultad de Odontologia, concluyendo que las paginas Web y los CD-ROMs,
permiten que el estudiante realice el aprendizaje sin condicionamientos temporo-

espaciales, segun su ritmo biolégico de aprendizaje.

Lépez, J. y col. (2005), desarrollaron un CD-ROM interactivo de histologia
dirigido a estudiantes de pregrado y postgrado de la Universidad CES, Medellin,
Colombia, el cual tenia como finalidad facilitar el aprendizaje de la histologia y ser
una herramienta de consulta para los docentes, estudiantes y profesionales de
Odontologia. La aplicacion fue elaborada con elementos multimedia (imagenes,

audio, video y animaciones) que permiten un proceso de aprendizaje mas versatil.

Un grupo de trabajo de la Universidad de Jaén, Espafia, liderado por Pedroza y
col (2006), desarroll6 un Atlas Histolégico Interactivo que sirvi6 como apoyo
docente en diversas escuelas universitarias con asignaturas con contenido
histolégico impartidas en ese Centro, que contiene imagenes de preparaciones
que frecuentemente son utilizadas por los estudiantes en sus actividades practicas
aplicando CD-ROM o visitando un hipervinculo asociado a la materia y se ubicaba
a través de la pagina web institucional; con ellas se le permite al usuario observar

los preparados sin limite de tiempo.

Cesolari y col, (2008), aplicaron la informatica durante cinco cohortes de la
asignatura Biologia Celular, Histologia, Embriologia y Genética del primer afio de
la Carrera de Medicina del Instituto Universitario de Rosario, Argentina y
comprobaron que se podia evaluar la actuacion del estudiante frente al problema

presentado y proporcionarle informacion vital en la practica de su autoaprendizaje.
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El ordenador puede servir para representar, de modo realista, preparaciones
histoldgicas interactivas con fines docentes y desarrollar programas innovadores
en Medicina; ellos comentan que la elaboracion de estos programas debera ser
efectuada por personal especializado en Informética y Medicina. EI programa esta
disefiado para ser utilizado por personas sin experiencia previa en el uso de una
computadora; puede mostrar distintas preparaciones histologicas y su evolucién en

tiempo real manipulable, permitiendo al estudiante interactuar con ellas.

Rodriguez y col. (2009), utilizaron un Atlas interactivo Electronico de Histologia
y Embriologia en la Escuela de Medicina de la Universidad de la Republica
Oriental del Uruguay, percatandose que aun cuando es una estrategia educativa
muy valiosa para la educacién asistida, nunca podra sustituir la ensefianza

practica presencial.

En nuestro pais y muy particularmente en la Facultad de Ciencias de la Salud,
Escuela de Bioandlisis, Universidad de Carabobo, Sede Aragua, se presento
recientemente un trabajo de ascenso titulado Aplicacion Hipermedia Interactiva
(CD-ROM) de Actividades Practicas de Citologia, como Apoyo al Proceso de
Ensefianza y Aprendizaje. Sanoja, L. (2012); se aborda la importancia de la
utilizacion de los recursos de la tecnologia de la informacion y la comunicacién, no
desde el reemplazo, si no para reforzar los aprendizajes en la Asignatura Citologia,
gue como en Morfologia Microscoépica se sustenta en la observacion de laminas al
microscopio para detallar su morfologia, comprender su funcién y destacar sus

alteraciones.

Bases Teodricas

El uso de las tecnologias informaticas y la comunicacién en la educacion ha
adquirido una importante relevancia, porque se les han considerado como uno de

los principales factores del desarrollo social, econdGmico y educativo por grupos

10



internacionales como la UNESCO, porque se han hecho imprescindibles en la

mayoria de las actividades que se realizan en la actualidad.

Estas tecnologias han sido propulsoras de transformaciones sustantivas en el
sistema educativo mundial, proporcionando a la poblacién recursos tecnoldgicos
innovadores, UNESCO (2004); aun cuando en los ultimos afios la integracion y el
uso de las tecnologias informaticas en la educacion se ha aplicado en multiples
actividades escolares y ludicas, no ha ocurrido igual en su aplicaciéon hacia el

aprendizaje dentro del aula.

Existen referencias en el dmbito de la educacién superior donde el uso y
desarrollo de software educativo no considera el disefio didactico ni pedagdgico

como plantearon Martinez, R. y col. (2004).

La necesidad de obtener recursos para la educacion y de implementar
ambientes de aprendizaje acordes a la problematica educativa y social de los
estudiantes, ha propiciado que las autoridades educativas consideren la
conveniencia del rol ductor que deben tener los docentes en disefiar los materiales
de apoyo a la ensefianza y el aprendizaje, ésto ha producido que se sitten frente a
una serie de interrogantes: ¢Como lo podemos hacer? ¢CoOmo se desarrolla un

software educativo?

Desde este punto de vista los docentes han pasado a ocupar un papel de
importancia relevante en los grupos académicos donde se desarrolla software
educativo, debido a que son ellos los que han desarrollado las estrategias

didacticas acordes al contexto en el que se desenvuelven los estudiantes.

Los recursos telematicos, sugiere Cabero, J. (1999), pueden ser herramientas
didacticas y educativas que permiten mejorar el rendimiento escolar de los
estudiantes siempre y cuando sean disefiados de forma tal, que el profesor
seleccione la informacion y la adapte a ellos, de manera que esto se refleje en

11



la evolucion del proceso de aprendizaje; lo que supone una meticulosa

planificacion y organizacion de los recursos a los que se pueda tener acceso.

Las teorias constructivistas, Collazos, F. (2005), proponen que el conocimiento
se construye a través de la interaccion con las experiencias que el individuo
adquiere con sus actividades diarias, tanto en la escuela como en el entorno
social, lo que permite que al proporcionar a los estudiantes los medios necesarios
para que desarrollen su propio entendimiento de la estructura de la informacion
que los llevard a establecer relaciones productivas entre nuevos contenidos vy
esquemas de conocimiento que ya existen en él, los aprovechen para su beneficio.
Entendiendo esto Ultimo como el desarrollo de habilidades cognitivas y un

aprendizaje trascendente.
Caracteristicas de los Nuevos Entornos Formativos

La situacién generada por las TICs esta contribuyendo a que surjan nuevos
escenarios formativos, segun Bruner N.(2001), la educacién del futuro vendra

determinada por una serie de hechos significativos como son:

e Que el conocimiento deja de ser lento, escaso y estable: desde distintos
lugares del mundo los seres humanos producen conocimientos y los
difunden rapidamente con la ayuda de Internet.

e El aula escolar ha dejado de ser el canal anico mediante el cual las nuevas
generaciones entran en contacto con el conocimiento y la informacion: Los
medios de comunicacion y las redes electronicas se han transformado en
grandes colaboradores, competidores o enemigos del educador, segun sea
la forma como se les utilice o dejen de utilizarse. Antes era la falta de
informacion e inconveniencia para encontrarla, hoy es la abundancia y la

dificultad de develar, en muchos casos, su veracidad.

e La escuela ya no puede actuar mas como si las competencias que forma,
los aprendizajes a que da lugar y el tipo de inteligencia que supone en los
estudiantes, pudieran limitarse a expectativas formadas en la época de la

Revolucién Industrial.
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Las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (NTICs) y la apertura
hacia la economia global basada en el conocimiento, obligan a desarrollar otros
saberes y competencias para el abordaje de la nueva sociedad, llamada por
algunos, sociedad de la informacion, del conocimiento o de redes.

Son ventajas de la estrategia de las comunidades virtuales en los entornos
educativos, los beneficios de flexibilidad y tiempo de la ensefianza online “chat”
(sincronismo), la participacion en foros (asincronismo), la posibilidad de revisar el
historial de la comunidad, la facilidad de interactividad ilimitada, el que las
comunidades virtuales funcionen con calidad y se mantengan duraderas en el
tiempo, y permitan a sus participantes alcanzar accesibilidad y gozar de un entorno
colaborativo que le confiere al usuario un rol activo y participativo, menores
exigencias de destrezas tecnoldgicas, la existencia de objetivos y reglas de
funcionamiento claras, que unen a sus miembros, y la generacion de un sistema
de comportamientos positivos, que sirva de ejemplo de buenas practicas a los

miembros de la comunidad virtual.

Otros beneficios son: poder dar la bienvenida a los estudiantes que participan
en el curso en red, facilitar la creacion de grupos de trabajo, incitar a los
estudiantes para que amplien y desarrollen los argumentos presentados por sus
compafieros, integrar y conducir las intervenciones, sintetizando, reconstruyendo y
desarrollando los temas que vayan surgiendo, moderar la participacion, permitir
proponer agendas de actividades y facilitar el conocimiento entre los participantes
al dinamizar la accion formativa y el trabajo en la red, estimular la capacidad de
analisis critico (desarrollo de normas de convivencia) Yy facilitar la creacion de un

entorno social positivo como plantea Cabero, J. (2006).

La necesidad de un aprendizaje constante conlleva a suponer una
transformacién en la concepcion del mismo y de las funciones basicas que deben
ser cubiertas por las instituciones educativas, lo importante es seleccionar sus

rutas y aprender a aprender, y aprender a interaccionar con diferentes objetos.
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Tejada, A (2000), asegura que “educarse hoy exige adaptarse cultural, social,
laboral, profesional y personalmente al ritmo de cambio y su velocidad, cifrando las
claves de nuevas concepciones culturales, de produccién, de relaciones sociales,
econdmicas e industriales, etc.” y para tales aprendizajes no sera suficiente con la

formacion recibida en las instituciones escolares.

Sotelo, C. (2001), expresa que “como fruto exclusivo de la accién humana, las
instituciones son ante todo entes de significado, conjunto de ideas, valores y
creencias. Por eso, la existencia de una instituciéon depende del acuerdo de
voluntades libres, que comparten, a través de la comunicacion, el objeto y los fines

de un proyecto, el cual contribuye a su autorrealizacion y al desarrollo general”.

Con estas afirmaciones expresadas por un experto en comunicacion
institucional reiteramos la intencion de las autoras de lograr la aceptacion de un
recurso pedagoégico como el Material Instruccional Interactivo de Histologia
General como contribucion a la ensefianza-aprendizaje en los primeros niveles de

la formacion médica.
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

La presente investigacion se considera en una primera fase como descriptiva,
entendiendo que las investigaciones descriptivas consisten en la caracterizacién
de un hecho, fenbmeno o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento. Tiene como obijetivo la descripcion precisa del evento de estudio.
Este tipo de investigacion se asocia con el diagnéstico. El método se basa en la

indagacioén, observacion, el registro y la definicion.

En una segunda fase se convierte en Investigacion Proyectiva pues ésta intenta
proponer soluciones a una situacion determinada. Implica explorar, describir,
explicar y proponer alternativas de cambio, mas no necesariamente ejecutar la

propuesta.
Disefio de la Investigacion

El proceso que se desarroll6 en esta investigacion se baso6 en primera instancia
en la realizacion de un estudio diagnodstico, el cual estuvo dirigido hacia la
obtencion de informacion sobre el rendimiento académico de los estudiantes de la
asignatura Morfologia Microscépica durante los afios 2007 a 2011 en la Escuela
de Medicina “Dr. Witremundo Torrealba” de la Universidad de Carabobo, Sede

Aragua.

Por la naturaleza del problema, el estudio se ubic6 dentro de la modalidad de

Proyecto Factible que se define segun Hernandez y col. (2006), como: “una

investigacion, elaboracion y desarrollo de un modelo operativo viable, cuyo
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propésito es la busqueda de solucibn de problemas y satisfaccion de
necesidades”.

En este trabajo ofrecemos un software basado en el modelo de Disefio
Instruccional Multimedia, propuesto por Lee & Owens. (2000) con la intencién de
mejorar el rendimiento insuficiente en la asignatura Morfologia Microscopica en el

primer afio de la carrera de Medicina.
Este programa se desarrolla en:

1.- Etapa de Andlisis. Se consideraron las necesidades de la poblacion a quien
va dirigido el manual, la definicibn de los formatos en que se desarrollaria el
software (CD, Web y C) asi como la plataforma tecnoldgica para la que se
desarrollaria el software, la facilidad de acceso y uso de los recursos tecnoldgicos
de los estudiantes y las restricciones y/ facilidades organizacionales e

institucionales que tienen los profesores para el desarrollo del proyecto.

2.- Etapa de Disefio y Desarrollo del Material. Se definieron y seleccionaron los
contenidos del material, la metodologia didactica para la distribucion de los
contenidos orientada a un aprendizaje activo del estudiante, el disefio del entorno
virtual y la definicion de los medios digitales que integrarian el disefio

instruccional.

3.- Etapa de Implementacién y Evaluacion. Este material seria desarrollado
principalmente por docentes y acorde con la propuesta del “Modelo para la
formacion de docentes en el uso y aplicaciéon de la telematica en la educacion”, se
decidié utilizar el hipertexto como herramienta de disefio, integrando elementos

multimedia como imagenes, animaciones, video y audio.

Actualmente la hipermedia complementa el concepto de hipertexto en Internet
proporcionando mayor interactividad del usuario con texto mediante las hiperligas,
que pueden ser usadas como un medio de control para la metodologia didactica

planteada por el disefiador y orientar al estudiante a un aprendizaje activo.
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A partir de lo que maneja el autor Sarco Lira (2008), el uso continuo del
software en el aula/laboratorio debe ser sometido a la evaluacion lo que permitiria

dar continuidad, actualizar y hacer modificaciones al mismo.

Poblacién y Muestra
Poblacion

En funcion de la naturaleza de la investigacion, el presente estudio no abordd
las posibilidades de trabajar con un numero determinado de sujetos que
representaran la “muestra”, se considerd poblacion a todos los estudiantes de
primer afio de la carrera de Medicina de la Escuela “Dr Witremundo Torrealba”
Sede Aragua de la Universidad de Carabobo, potenciales beneficiarios de esta
propuesta elaborada con el fin de complementar sus conocimientos en el area de

Morfologia Microscopica.

Los datos que se tomaron como punto de partida para justificar este trabajo -
que posteriormente conduce a la elaboracion del material instruccional interactivo
de histologia general- procedieron de la Direccién de Asuntos Estudiantiles de la
Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo, sede Aragua,
corresponden al numero de estudiantes inscritos por afio en la asignatura durante
los periodos 2007, 2008, 2009, 2010 y 2011 y su rendimiento académico

expresado en niumeros de aprobados y aplazados (Ver Cuadro 1).

Segun la informacién de la catedra mostré mayor debilidad en la Unidad Il de

la asignatura que corresponde a Histologia General (Ver Cuadro 2).

Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Datos

Los datos obtenidos fueron facilitados por la Direccion de Asuntos Estudiantiles

de la Facultad de Ciencias de la Salud, por lo que las investigadoras, basadas en
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estas cifras oficiales, no tuvieron que aplicar instrumentos de recoleccion de datos,

a efectos del diagnéstico.

Se obtuvo el rendimiento académico de los estudiantes de Morfologia
Microscopica de la Escuela de Medicina “Dr. Witremundo Torrealba” de la
Universidad de Carabobo, Sede Aragua, en los periodos 2007, 2008, 2009, 2010 y
2011, datos oficiales obtenidos de la Direccion de Asuntos Estudiantiles (ver
cuadro 1) y datos obtenidos directamente de los resultados de la asignatura,
correspondientes a una muestra aleatoria de tres grupos de practica/afio durante
el mismo periodo.
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Cuadro N° 1. Namero de Estudiantes Inscritos en la Asignatura Morfologia
Microscépica. Rendimiento Académico. Afios 2007-2011.

Inscritos Aprobados Aplazados No Cursantes

Afo N°
Cursantes N° % N° % N° %

2007 277 208 75,09 37 13,35 32 11,55
2008 332 242 72,89 60 18,07 30 9,03
2009 359 255 71,03 62 17,27 42 11,69
2010 355 225 63,38 71 20 59 16,61
2011 337 284 84,27 52 15,43 40 11,86

Fuente: DAE. Facultad de Ciencias de la Salud UC. Sede Aragua.

Cuadro N° 2. Rendimiento Académico por Unidades. Asignatura Morfologia
Microscoépica. Poblacion: 3 grupos aleatorios/afio. Practica de Laboratorio.

Unidades 2007 2008 2009 2010 2012
12,8 13,5 14,6 13,4 13,8

Il 9,2 10,4 11,2 9,8 10,1

1] 12,5 12,6 13,7 12,3 12,8

v 13,1 14,2 15,2 13,3 14,1

Fuente: Registro de la Asignatura Morfologia Microscépica.
Facultad de Ciencias de la Salud, UC. Sede Aragua.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Con los datos obtenidos de la Direccion de Asuntos Académicos de la Escuela
de Medicina “Dr. Witremundo Torrealba” de la Universidad de Carabobo, Sede
Aragua, en la asignatura Morfologia Microscépica, puede apreciarse un
rendimiento académico que oscila entre 63 y 84 por ciento de aprobados en el
periodo 2007-2011; pero cuando se analizan los grupos aleatorios
correspondientes a practicas se advierte que el promedio mas bajo de
calificaciones se ubica en la Unidad Il que corresponde a Histologia General, con
notas que varian entre 9.8 puntos la menor y 11.2 puntos la mayor, durante el

mismo periodo.

Se concluye que los estudiantes necesitan mayor énfasis en las éareas
especificas de Histologia General en donde se exponen como temas centrales los
epitelios de revestimiento y glandular, los tejidos esqueléticos, el tejido conjuntivo

de sostén, el tejido muscular, el tejido nervioso y la sangre.

Al proveer a los estudiantes de una herramienta innovadora como un Atlas
Interactivo de Histologia pueden profundizar en el estudio de la asignatura, repasar
los contenidos, establecer enlaces desde y hacia la World Wide Web (www)
apropiandose de otras informaciones que reforzardn su conocimiento, con la
ventaja de contar con un sistema que como los CD-ROM no requieren de conexion
a INTERNET y pueden utilizar dentro y fuera de la Universidad, incluso en el aula,

con el docente como facilitador y experto.

Las autoras consideran que es muy importante implementar este material

instruccional interactivo porque permite la comprension tanto presencial o no
20



presencial de contenidos de la asignatura Morfologia Microscopica, donde las
imagenes microscopicas son el eje del aprendizaje y les permite reproducirlas
cada vez que lo necesiten, representando un gran beneficio a los docentes y a los

estudiantes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En lo que se refiere al propésito original de la investigacion, se han cumplido los

objetivos de la misma.

- Los resultados del rendimiento académico en la catedra de Histologia de la
Escuela de Medicina “Dr. Witremundo Torrealba” de la Universidad de
Carabobo, Sede Aragua justifica implementar una nueva dinamica que
estimule a los estudiantes para aprender los contenidos de la asignatura
Morfologia Microscopica porgue son la base para futuros aprendizajes.

- La implementacibn de un material que sirva de apoyo al proceso de
ensefanza-aprendizaje es muy importante y necesario porque en nuestra

Escuela de Medicina no existe este tipo de estrategia educativa.

- Se elabor¢ el prototipo de instrumento utilizando los recursos de las nuevas

tecnologias de la informacion y la comunicacién (NTICS)

- Se construyd una estrategia de interactividad sencilla que puede utilizarse
en el aula/laboratorio y en cualquier lugar requerido por los actores del

proceso ensefianza-aprendizaje sin necesidad de INTERNET.

- El instrumento contiene un mecanismo de autoevaluacion para

reforzamiento de los aprendizajes.
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Recomendaciones

A partir de las conclusiones se formulan las siguientes recomendaciones:

Mantener un flujo de informacion constante sobre el rendimiento académico
de los estudiantes en las diferentes areas de instruccién en los primeros
niveles de la carrera de Medicina de la Escuela “Dr. Witremundo Torrealba”,
de la Universidad de Carabobo, Sede Aragua, a fin de aplicar mecanismos

correctivos.

Estimular entre los docentes y estudiantes un dialogo positivo y honesto con
relacion a la cotidianidad del quehacer instruccional tanto en la fase tedrica
como en la practica y proponer nuevas vias acordes con el modelo

constructivista de la educacion.

Promover la realizacion de eventos que inserten las nuevas tecnologias de
la informacién y la comunicaciéon (NTICs) como estrategias de apoyo en la

dindmica pedagdgica.

Apoyar con fuerza institucional las iniciativas propuestas por parte de los
docentes que vinculen la Universidad de Carabobo y la Escuela de
Medicina “Dr. Witremundo Torrealba” con el entorno social de manera que
haya una verdadera proyeccion de nuestra Alma Mater con visos de

pertenencia, solidaridad y trascendencia.

Sugerir la puesta en practica de este Atlas Instruccional, previa validacion

académica por expertos y usuarios.

Una vez lograda la meta anterior ponerlo al alcance de todos los actores del
proceso ensefanza-aprendizaje en las areas de Histologia con costo

minimo y completamente abierto al instalarlo en la Red.
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Unificar los esfuerzos de los docentes en areas especificas de la Medicina
con los conocimientos de los expertos en tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon (TICs) para lograr la produccion de material didactico con
caracteristicas multidisciplinarias que cumplan los objetivos planteados para

cada entorno.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

Presentacioén

De acuerdo a los resultados de la investigacion se pudo determinar el
rendimiento deficiente de los estudiantes de primer afio de la carrera de Medicina
de la Universidad de Carabobo, Sede Aragua, en la asignatura Morfologia
Microscopica, lo que nos motiva a proponer una metodologia complementaria para
incentivar el aprendizaje y como complemento del modelo tradicional presencial en
las préacticas de laboratorio haciendo uso de las tecnologias de la informacién y la

comunicacion.
Denominacion de la Propuesta

Material Instruccional Interactivo de Histologia General.

Justificacidon de la Propuesta

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (NTICs) han
permitido dinamizar el proceso ensefianza-aprendizaje, sobre todo agregar
interactividad a los contenidos y permitir “libertad” al usuario que podra manejar de
acuerdo a su tiempo y su ritmo de aprehension los objetivos del programa, asi
como accesar a los mismos en cualquier sitio, a través de la red o utilizando
herramientas como el CD-ROM, permitiendo un uso libre con bajos costos y
ampliando el alcance o cobertura a los estudiantes, modalidad que proponemos
utilizar en la asignatura de Morfologia Microscopica.
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Objetivos de la Propuesta
General:

Estimular el proceso de aprendizaje en los estudiantes de ler afio de

Medicina en la asignatura Morfologia Microscopica.
Especificos:

Reforzar las practicas tradicionales.

Brindar un apoyo no presencial a las mismas.
Desarrollar la habilidad interpretativa.

Facilitar una herramienta que estimule la participacion activa de los

estudiantes en la construcciéon de sus propios aprendizajes.

Ayudar a mejorar el estudio independiente, con la posibilidad de

autoevaluarse.

Promover la utilizacion de las nuevas tecnologias de la informacion y la

comunicacion en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Estructura de la Propuesta

El prototipo Material Instruccional Interactivo de Histologia General es una
herramienta didactica multimedia e interactiva que incluye estrategias didacticas y
pedagogicas que permiten al estudiante de Medicina, observar de forma detallada
las técnicas utilizadas en el laboratorio. Asimismo proporciona a los docentes una
herramienta educativa de facil manejo para el desarrollo de su actividad

académica/docente.

Este material puede ser utilizado por el estudiante de dos maneras: la primera
como material de aprendizaje de la asignatura y la segunda, como material de

consulta de temas que en la clase pudo conocerlos de manera superficial y que
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con este instrumento de ensefianza puede estudiarlo en su casa 0 en otros

espacios con mayor profundidad.

El disefio del entorno del prototipo Material Instruccional Interactivo es una
combinacion de estructura lineal y ramificada, que permite al estudiante “navegar”
a través de los contenidos sin apartarse del menu principal, lo que le facilita
regresar y seleccionar de manera rapida los temas que desea revisar,
proporcionandole de esta manera una sensacion de “libertad” de eleccion en su
nivel de avance en el aprendizaje de los contenidos. Para esto se utilizd un

programa Microsoft PowerPoint 2007.

Para facilitar el uso del prototipo se disefid una interfaz que permita mostrar
facil y practicamente la ubicacion del usuario en el momento de la consulta.
Asimismo, esta interfaz proporciona al estudiante una forma féacil de accesar al
contenido de la practica. De esta manera, cuando el usuario interactida con el
Manual, se habilita un menu que se visualiza en la pantalla de forma permanente,

y que muestra textos, fotografias, imagenes y/o videos.

Para la obtencion de las imagenes a incluir en el Atlas Interactivo se emplearon
las preparaciones histolégicas convencionales similares a las que tienen acceso
los estudiantes de primer afio de Medicina de la Escuela “Witremundo Torrealba”
Sede Aragua de la Universidad de Carabobo y laminas de tejidos que se
procesaron en el Laboratorio Anatomopatolégico Real, C.A. en Maracay, Estado

Aragua.

En la captacion de las imagenes se emple6 un microscopio ZEISS WEST
GERMANY MONTAGESATZ T- UL 467065-9912 con una camara digital
PANASONIC MODULO GP-KR222 POWER 12 V DC 30 MA OUTPUT VIDEO
1VP-P 75 adaptada al ocular.

Las imagenes fueron transferidas a un archivo en una PC donde se guardaron

para ser utilizadas en la realizacion del prototipo, ya que las mismas son propiedad
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de las autoras. De este modo se obtuvieron imagenes con diferentes niveles de
resolucién y el material se clasific6 con un criterio practico en varios capitulos

(tipos de tejidos y 6rganos, agrupados en aparatos y sistemas).

Procedimiento

En funcion de los objetivos propuestos, se realizé la revision bibliografica, con
el respectivo analisis de fuentes documentales concernientes al tema de

investigacion.

El material a organizar por tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas se fotografio y

se sometio a rotulacion con textos e hipertextos en forma predominante.

Parte importante del material instruccional Interactivo es el modulo
denominado evaluacién y autoevaluacién, donde el alumno debe exponer de
manera textual los conocimientos que ha adquirido con la consulta de los

materiales revisados.

Menu de Inicio del Material Instruccional Interactivo
Menu de Contenido de los Temas.
Contenido del tipo de recursos de los temas.

Presentacion visual de los recursos.

En el Material Instruccional Interactivo existen imagenes que consideramos

mostrar con mayor exactitud, para lo cual se recurrira a textos breves.

Este Material Instruccional al final contiene un modulo que trata sobre
evaluacion y autoevaluacion, donde el estudiante debe hacer una
retroalimentacion para conocer el grado de satisfaccion en cuanto al material

instruccional recibido.
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Descripcién de lainterfaz, interactividad y navegacion

La interfaz del prototipo se le ofrece al usuario con la apariencia de una pagina

web, con las siguientes caracteristicas:

Las paginas se encuentran divididas en cuatro &reas funcionales: marco
superior (identificacién del prototipo, barras de navegacion horizontales), marco
inferior (botones de accion y servicios al usuario), marco izquierdo (menu de
navegacion secundaria) y el area de contenidos o elementos multimedia

(imagenes, esquemas) ubicada en la zona central de la pantalla.

Los colores seleccionados fueron blanco y azul que son agradables para la
vision, siendo el fondo de color blanco por ser neutro, que no produce cansancio

visual.

La fuente utilizada Arial en diferentes variaciones y color (negro, gris, blanco y

azul) para identificar o resaltar la informacion.

La aplicacion ofrece varios niveles de interactividad como entrada libre,
navegacion libre, posibilidad de regresar al inicio o ir a la salida desde cualquier
pagina, servicios al usuario y acceso a los diferentes menus en todas las pantallas

y posibilidad de autoevaluacion.

La estructura de navegacion le sugiere al usuario una linea que puede ser
seguida por primera vez por el usuario. En situaciones de usos posteriores le
brinda al usuario la posibilidad de dirigirse a una pagina o tema especifico, sin la

necesidad de tener que pasar por todas las pantallas. (ver Infograma N°1).
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INFOGRAMA N°1
Plantilla del Material
» Instruccional
e Interactivo de
Pardss Histologia General

Tejido
conjuntivo

Descripcion de la Aplicacion

El prototipo del Material Interactivo de Histologia contiene 110 paginas 'y 120
microfotografias de los preparados utilizados para la realizacion de la practica, en

los cuales pueden desarrollarse los temas propuestos.

Para acceder a la aplicacion, tras insertar el CD en el ordenador, hay que hacer
doble clic en el icono de “Mi PC” que se localiza en el escritorio. Se abrira un menu
con varios iconos, se debe seleccionar el correspondiente al lector de CD, donde
se debe hacer doble clic y haciendo de nuevo doble clic sobre el icono del Material

interactivo se abre la aplicacion.

La primera pagina a la que se accede es la portada del Material (ver Infograma
N° 2), en donde se encuentra la identificacion del Material interactivo, los autores y

la institucion.

30



MATERIAL INSTRUCCIONAL
£ INTERACTIVO DE HISTOLOGIA

i) GENERAL
°°T"Je\i*i:3V° Elaborado por: °
| Prof.(a) Laura Real de Pifiero IN FOG RAMA N 2
S Prof.(a) Ménica Duque Yonekura Portada del Material
Para ascender a categoria Titular y .
- Asociado Instruccional
2013 interactivo de

Histologia General
L g

En el marco superior se presenta una barra de navegacion horizontal, donde se
pueden encontrar los botones de accion: comienzo y final, ademas las cuatro
secciones que conforman el material: presentacion, practica, evaluacion y glosario,
en los que el usuario puede seleccionar la seccién a la que quiera acceder
haciendo clic sobre el boton del texto descriptivo de la seccién. En el marco inferior
de todas las paginas: en la esquina derecha se encuentran los botones de accion:
hacia delante o siguiente y hacia atrds o anterior; en la esquina derecha el boton
de ayuda, que lleva a una guia para la utilizacion del material interactivo y la

configuracion requerida de la computadora.

Al seleccionar la seccién de presentacion el sistema lleva a una pagina en la
que se presenta el material interactivo, a quien va dirigido y su objetivo. (ver
Infograma N°3).
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El trabajo tiene como finalidad, el proporcionar el uso educativo de un
indice Manual Instruccional para la ensefianza de estrategias interactivas como
recurso atractivo en el aprendizaje de Histologia General y asi romper

Y los paradigmas de la ensefianza presencial. Esta dirigido a estudiantes
revestimiento (beneficiarios directos), docentes y preparadores que imparten la
b | asignatura (beneficiarios indirectos) de ler afio de la carrera de

S Medicina de la escuela “WITREMUNDO TORREALBA” sede Aragua de

la Universidad de Carabobo. IN FOG RAMA N °3

Tejido Teniendo como resultado un recurso de tecnologia de la computacién en s 7
B | educacion, que asista el modelo presencial, tomando en cuenta que se Presentacion del
oo esta realizando If)s primeros pasos en la apropiacion de la cultura de _Izjls Material
muscular nuevas tecnologia de informacién y de comunicacion, pero con la vision
de futuro llegase a formar una nueva propuesta que integraria un |nStrUCCi0nal
I Sistema de Educacion Interactiva a Distancia, en las Ciencias de la
Salud. Interactivo de

Histoloaia General

En las siguientes paginas el usuario puede localizar un mena secundario del

lado izquierdo que tiene como finalidad sugerir un orden de visualizacion del

contenido del material.

LAMINAS: EPITELIO DE REVESTIMIENTO

-Rifi6n (cortezarenal) 4X H.E.
-Epitelio plano simple. Rifién 40X H.E.
Indice -Epitelio clibico simple. Rifién 40X H.E.
-Epitelio cibico simple. Glandula tiroides 10X H.E.
-Epitelio cubico simple. Glandulatiroides 40X H.E.
Tapie -Epitelio_monoestratificado prismatico con chapa estriada (microvellosidades y células
epitelial —e

caliciformes) Yeyuno 4X H.E.
-Epitelio_monoestratificado prismético con chapa estriada (microvellosidades y células

Coljedl‘ggw caliciformes) Yeyuno 40X H.E. I N FOG RAMA N 04

-Epitelio estratificado plano sin queratina. Eséfago 10X H.E.
-Epitelio estratificado plano sin queratina. Eséfago 40X H.E. -
Teﬂd7 -Epitelio estratificado plano con queratina. Piel fina 4X H.E. M enu d e |aS
TS -Epitelio estratificado plano con queratina. Piel fina 40X H.E. L. A
-Epitelio estratificado plano con queratina. Piel gruesa 4X H.E.
Tejido -Epitelio estratificado plano con queratina. Piel gruesa 40X H.E. p raCtI Cas d el M ate n al
nervioso P . - ; " =
-Epitelio seudoestratificado ciliado con células caliciformes. Traquea 10X H.E. -
-Epitelio seudoestratificado ciliado con células caliciformes. Traquea 40X H.E. I n StI’U CC | O n al
-Epitelio de transicion. Vejiga 10X H.E.

-Epitelio de transicién. Vejiga 40X H.E. i
-Epitelio_estratificado prismatico. Conducto excretor interlobulillar de la G. Submaxilar 40X InteraCtlvo de
. -
Histologia General

H.E.

Al seleccionar la seccion de préactica, (ver Infograma N°4) en esta seccion
podemos localizar los preparados histoldgicos utilizados para la realizacion de las
practicas de la asignatura. Se le adicionaron varios botones localizados debajo de

los localizados en el marco superior, que permite la navegacion dentro de los
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diferentes preparados (permite cambiar los diferentes aumentos 4X, 10X y 40X,

presentar las microfotografias con o sin sefialamientos, dirigir a diferentes

conceptos teodricos y diferentes localizaciones de los tejidos expuestos). (Ver

Infograma N°5)

indice

Epitelio de
revestimiento

Epitelio
glandular

Tejido
conjuntivo

Tejido
muscular

Tejido
nervioso

| Rifi6n 4X H.E.

Corteza
renal

Recuadro
Corpusculo Renal

La

INFOGRAMA N°5
Ejemplo de una
pagina con una
microfotografia

seccion de evaluacion incluye una serie de ejercicios organizados de los

temas presentados en el material interactivo, con exposicion de imagenes que el

estudiante debe observar y también le permite responder a las interrogantes

planteadas. (Ver Infograma N°6).

indice

Epitelio de
revestimiento

Epitelio
glandular

Tejido
conjuntivo

Tejido
muscular

Tejido
nervioso

Con sefialamientos  Sin sefialamientos ESQUEMA W

PREGUNTA N°1

correcta

a) Epitelio plano simple

b) Epitelio cubico simple

c) Epitelio plano estratificado

d) Epitelio biestratificado prismatico
e) Epitelio seudoestratifico prismatico

Observe laimagen que se le presenta, sefiale la alternativa
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En el glosario, incluido en la parte final del CD-ROM se encuentran algunos

términos importantes utilizados en el Material Instruccional Interactivo.

El usuario mediante la barra de navegacion secundaria puede seleccionar y

desplazarse segun sus necesidades dentro de la seccidn utilizada.
Administracion:

Para los efectos de la ejecucion se sugiere la colaboracion de los docentes
involucrados en el cumplimiento de los objetivos de la asignatura y el equipo de
NTICs de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de Carabobo,

Sede Aragua.
Factibilidad Técnica-Operativa

Esta aplicacion debe ser ejecutada en una computadora con un procesador
Intel o AMD, con una memoria RAM de 512 MB o superior y con una unidad de
CD-ROM. EIl sistema operativo debe ser Windows 2000 o superior, no es
necesario ningun software preinstalado, pues la aplicacion es un archivo tipo
presentacion PowerPoint, Io que la hace autoejecutable. Microsoft Corporation
(2011).

Factibilidad Econ6mica

Los costos del disefio del prototipo fueron asumidos por las investigadoras.

Factibilidad Politico-Juridica

Las disposiciones de nuestra Constitucion Nacional, las leyes Orgénicas
relacionadas (Ley de Ciencia y Tecnologia) y las directrices del poder ejecutivo en

sus diferentes organismos: Ministerio del Poder popular para la Ciencia y
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Tecnologia, Educacion Superior, OPSU, Consejo Nacional de Universidades y la
disposicion 3390 (Gobierno Electrénico), entre otros, son coincidentes con las
disposiciones de los organismos internacionales como la UNESCO para la
incorporacion de las NTIC, que permiten sustentar sin ninguna dificultad, el marco

legal de esta investigacion.

Analisis de Impacto:

Se delimit6 la investigacion al Disefio de Material Instruccional Interactivo para
la ensefianza de Histologia General a los estudiantes de primer afio de la Escuela

de Medicina de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de

Carabobo, Sede Aragua para apoyar a docentes y estudiantes en la dinamica
ensefianza-aprendizaje utilizando los nuevos recursos de la tecnologia de la
informacion y la comunicacion, para uso presencial y no presencial en las practicas
de la asignatura. Podran accesar a los contenidos mediante un CD-ROM, sin
necesidad de activar INTERNET, reproduciendo las imagenes de rutina y otras
incorporadas para efectos correlativos y vinculantes, todas de tejidos procesados

en nuestros laboratorios.

Objetivo Terminal:

Por medio del uso del Material Instruccional Interactivo fomentar que los
usuarios del mismo puedan reconocer, clasificar y relacionar los tejidos basicos.
(Ver cuadro 3).

Entre los objetivos del presente trabajo no se plante6 la realizacion de pruebas
de validacion, aunque se realizaron pruebas de usabilidad. El manual se probo en
diferentes computadoras personales y las mismas poseian diferentes versiones del
sistema operativo Windows, memoria RAM, velocidad de lectura de la unidad de
CD-ROM y monitores de diferentes resoluciones, lograndose en todas un

funcionamiento adecuado.
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CUADRO N°3 Disefio Instruccional

OBJETIVOS ESTRATEGIAS RECURSOS ESTRATEGIAS
CONTENIDOS
ESPECIFICOS INSTRUCCIONALES | Y MEDIOS DE EVALUACION
1.- Reconocer | Imagenes Lectura de | Material Retroalimentacion
. . informacion en linea instruccional en linea por medio
los epitelios de | Laminas . . . .
Ejemplos de cosas | interactivo de mensajes
revestimiento histologicas cotidianas que puedan | Recursos expuestos en el
relacionar cada uno | Web de Ia | foro
Texto ! . .,
de los tipos de | plataforma Retroalimentacién
Esquemas epitelios de | tecnoldgica por medio de
L revestimiento ucC mensajes
explicativos de . . g
Discusiones en el foro electronicos
los epitelios de | sobre los diferentes Coevaluacién
_ tipos de epitelios de virtual (foro)
revestimiento e
revestimiento
2.- Clasificar los | Imagenes Lectura de | Material Retroalimentacion
diferentes Laminas m_formgmon en linea !nstrucc_lonal en linea por mepllo
Discusiones en el foro | interactivo de mensajes
epitelios histolégicas sobre las diferentes | Recursos expuestos en el
clasificaciones de los | Web de la | foro
glandulares Esquemas - . -
epitelios glandulares plataforma Retroalimentacion
segun las | explicativos de tecnolégica por medio de
. . uc mensajes
premisas los epitelios A
electrénicos
histoldgicas glandulares Coevaluacion
virtual (foro)
3.- Comprender | Imagenes Lectura de | Material Retroalimentacién
- . informacion en linea instruccional en linea por medio
las asociaciones | Laminas ; ; . . .
Discusiones en el foro | interactivo de mensajes
de los diferentes | histoldgicas sobre las importancias | Recursos expuestos en el
. L de las asociaciones | Web de la | foro
tejidos basicos. | Texto - . . L
de los tejidos basicos | plataforma Retroalimentacion
Esquemas tecnoldgica por medio de
ucC mensajes

explicativos de

las asociaciones

electrénicos
Coevaluacion
virtual (foro)
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ANEXOS

40



Anexo A

Evaluacion de Multimedia

Pantalla N°

Observacion

Archivos de texto
Si No

Archivos de imagen
Si No

Imagen en movimiento
Si No

Archivos de Sonido
Si No

Botones de accién
Si No

Atributos de pagina

Si No
Titulos
Si No

Lineas o graficos
Si No

Enlaces dentro del documento (Manual)

Si No
Enlaces con archivos o paginas web
existentes
Si No
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Anexo B

Evaluacion de Contenidos

Pantalla N°

Observacion

El texto escrito es parte relevante del
mensaje

Si No

Los contenidos (imagenes) son parte
relevante del mensaje

Si No

Presenta elementos innecesarios

Si No

Calidad de imagenes

Si No

Presenta contenidos conceptuales de la
asignatura

Si No

Coherencia con los objetivos y contenidos
de la asignatura

Si No
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