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ASUNTO: Solicitud de aval del Informe  Técnico Final como un componente del Informe Final del proyecto N° 

20130001499, Contrato N° 201300521, titulado: DISEÑO DE OBRAS HIDRÁULICAS PARA PROTECCIÓN DE 

EVENTOS DE INUNDACIÓN ORIENTADO HACIA REFORZAR ASENTAMIENTOS NO CONTRROLADOS 

PRÓXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y ANZOÁTEGUI. 
 

Estimada Dra Divo de Romero: 

 

Reciba un cordial saludo, mediante la presente me dirijo a usted para solicitar de su bien oficio el aval para hacer entrega del 

Informe Técnico Final del proyecto MPPEUCT-FONACIT-UC N° 20130001499, titulado: DISEÑO DE OBRAS 

HIDRÁULICAS PARA PROTECCIÓN DE EVENTOS DE INUNDACIÓN ORIENTADO HACIA REFORZAR 

ASENTAMIENTOS NO CONTRROLADOS PRÓXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS 

CARABOBO Y ANZOÁTEGUI en concordancia con lo establecido en el Contrato N° 201300521, Capítulo VI: De la 

Evaluación y Supervisión de la actividades financiadas, cláusula décimo cuarta, en anexo. 

 

El Informe Final está integrado por el Informe Técnico y el Informe Administrativo; cabe destacar que se han dado respuesta 

a la totalidad de los objetivos específico y general del proyecto N° 20130001499. Según las instrucciones dadas por 

FONACIT, los documentos se presentan en el orden siguiente: 

 
a) CD (contentivo del Informe Técnico -Administrativo de acuerdo a las planillas entregadas por el FONACIT). 

b) Comunicación descriptiva de la ejecución del proyecto. 

c) De existir modificaciones que alteren la inversión programada por rubros debera incluir justificación en el informe que corresponda al 

periodo. 

d) Estados de cuenta o movimientos bancarios en original y certificados por el banco,  en orden correlativo ascendente, de modo tal que el último 

movimiento bancario del período sea la primera hoja que quede a la vista . 

e) Planilla Informe Administrativo, (Original) . 

f) Planilla Cuadro Comparativo de Equipos, acompañada de la constancia de certificando de instalación y funcionamiento de los mismos, 

(Original). 

g) Planilla(s) Relación de Gastos (Original). 

h) Cuadro comparativo de Equipos Aprobados vs. Equipos Adquiridos (Planilla de Rendición) Minuta del procedimiento realizado para la 

adquisición del bien, cuando corresponda en atención a la Ley de Contrataciones Públicas. 

i) Certificación de Instalación del Equipo y registro de bienes nacionales, cuando aplique 

 

Agradeciéndole por la atención a la presente, le saluda  

 

 
Adriana Márquez, Ing. MSc. Ph.D.  

C.I.:12.604.007 

Profesor de Ingeniería Civil y Ambiental 

Coordinador del  Centro de Investigaciones  

Hidrológicas y Ambientales (CIHAM-UC) 

Universidad de Carabobo 
Valencia, Venezuela 

Telef. 58-241-8672829/8427929 

Movil: 58-414 4165856 
E. Mail: ammarquez@uc.edu.ve; ammarqueztesistas2@gmail.com,  

adriana@cihamuc.com.ve 

Dirección web: http://www.cihamuc.com.ve,  

http://www.ing.uc.edu.ve/cihamuc/ 

 
Anexo: 

            CD contentivo del Informe Técnico Final del Proyecto N°20130001499 
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1. INFORME TÉCNICO 
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       UNO (1) 
 1. DATOS GENERALES DEL FINANCIAMIENTO 

        

1.1 N° DE SOLICITUD:   
 

1.2 PROGRAMA O CONVOCATORIA: 

CFI-00025 

  
FORTALECIMIENTO DE ESPACIOS PARA LA FORMACIÓN EN CIENCIA Y 

TECNOLOGIA   

        
 

1.3 TITULO DEL FINANCIAMIENTO: 

 
DISEÑO DE OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR 

ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

 

 

        
1.4 MONTO TOTAL 

APROBADO: 

 1.5 MONTO TOTAL EROGADO: 1.6 DURACIÓN: 

                 997,667.00                                                                 997,667.00  2 AÑOS 
 

1.7 APELLIDOS Y NOMBRES DEL RESPONSABLE TÉCNICO: 1.8 CÉDULA DE IDENTIDAD: 

 MÁRQUEZ ROMANCE ADRIANA MERCEDES V-12.604.007 
 

1.9 DIRECCIÓN DE CONTACTO DEL RESPONSABLE TÉCNICO: 

 URB. EL TULIPAN. EDIFICIO 13. APTO 1-22. MUNICIPIO SAN DIEGO. ESTADO CARABOBO 
1.10

 TELF. DE 
CONTACTO: 

N° FIJO: (0241)8923510 
 

1.11 DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

N° CELULAR: (0414)4165856  ammarquez@uc.edu.ve  

        
 1.12 DATOS DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO O BENEFICIARIO: 

1.13 CÉDULA DE 
IDENTIDAD/RIF:  

 DIVO DE ROMERO JESSY DEL CARMEN/UNIVERSIDAD DE CARABOBO V-3.920.427/G-20000041-4 
 

1.14 DIRECCIÓN DE CONTACTO DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO O BENEFICIARIO: 

 AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO 
1.15 TELF. DE 
CONTACTO: 

N° FIJO: (0241)8251696 
 

1.16 DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

FAX: (0241)6004000  rector@uc.edu.ve  

        
1.17 TIPO DE 
INFORME: 

AVANCE: X 
 

1.18 PERIODO RENDIDO:  

COMPLEMENTO:    DESDE:  

06-11-2013 

HASTA: 

06-11-2014 FINAL:    

 1.19 UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL DESARROLLO DEL FINANCIAMIENTO: 

REGIÓN(ES): ESTADO(S): MUNICIPIO(S):    PARROQUIA(S):   LOCALIDAD: 

  
CARABOBO  
ANZOÁTEGUI 
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         DOS (2) 

          

          

1.20 N° DE EMPLEOS: 1.21 N° DE BENEFICIARIOS: 

DIRECTOS: INDIRECTOS: DIRECTOS: INDIRECTOS: 

NO APLICA NO APLICA FEMENINO MASCULINO FEMENINO MASCULINO 

  9247 9661     

          
1.22 SEÑALE SI REALIZÓ MODIFICACIONES 
DURANTE LA EJECUCIÓN DEL FINANCIAMIENTO: 

1.23 SEÑALE SI CONTIENE LA EVALUACIÓN DEL 
CEBIOBIO LOCAL: 

TÉCNICAS: SI:   NO: X 

SI:   NO: NO APLICA ADMINISTRATIVAS: SI: X NO:   
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      TRES (3) 

       

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCIÓN DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA) 

2.1 APELLIDOS Y NOMBRES: 2.2 CÉDULA DE IDENTIDAD: 

RUMBO MENDOZA LUIS HENRIQUEZ V-10.323.199 
2.3 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

URB. CONSORCIO RORAIMA. AVENIDA VIA PRINCIPAL LAS TEJITAS. EDIFIO 01. PISO 3. APTO 3 
2.4

 TELF. DE 
CONTACTO: 

N° FIJO: (0426)4476002 2.5 DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

N° CELULAR: (0424)4307411 luisrumbo@gmail.com  

1.12 DATOS DE LA INSTITUCIÓN, EMPRESA, ORGANIZACIÓN O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE: 

UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS EZEQUIEL ZAMORA (UNELLEZ) 

2.6 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

ESTADO: COJEDES. MUNICIPIO: SAN CARLOS.CARRERA VÍA MANRIQUE, KM.4, APARTADO N°.30 
2.7 TELF. DE 

CONTACTO: 
N° FIJO: (0258) 4331411 2.8DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

FAX: (0258) 4335533 luisrumbo@gmail.com  

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS 

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1, 2, 3 Y 4 DEL PROYECTO 

       

       

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCIÓN DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA) 

2.1 APELLIDOS Y NOMBRES: 2.2 CÉDULA DE IDENTIDAD: 

JIMENEZ DE ZAMBRANO MARYELVI V-13.509.123 
2.3 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

AV. DON JULIO CENTENO. EDIF. CONJ. RESIDENCIAL POBLADO SAN DIEGO. TORRE 21. PISO PB. APTO 21-
12 

2.4
 TELF. DE 

CONTACTO: 
N° FIJO: (0414)4128495 2.5 DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

N° CELULAR: (0414)4128495 maryelvi@gmail.com  

1.12 DATOS DE LA INSTITUCIÓN, EMPRESA, ORGANIZACIÓN O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE: 

UNIVERSIDAD DE CARABOBO (UC) 

2.6 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO 
2.7 TELF. DE 

CONTACTO: 
N° FIJO: (0241) 8672829 2.8DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

FAX: (0241)6004000 maryelvi@gmail.com  

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS 

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1, 2, 3 Y 4 DEL PROYECTO 

mailto:luisrumbo@gmail.com
mailto:luisrumbo@gmail.com
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      CUATRO (4) 

       

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCIÓN DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA) 

2.1 APELLIDOS Y NOMBRES: 2.2 CÉDULA DE IDENTIDAD: 

FARIAS DE MARQUEZ BETTYS ELENA V-8.359.094 
2.3 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

URB.ALTOS DE GUATAPARO. MUNICIPIO VALENCIA. ESTADO CARABOBO 
2.4

 TELF. DE 
CONTACTO: 

N° FIJO: (0416)6411983  2.5 DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

N° CELULAR: (0416)6411983  seinmac@cantv.net  

1.12 DATOS DE LA INSTITUCIÓN, EMPRESA, ORGANIZACIÓN O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE: 

UNIVERSIDAD DE CARABOBO (UC) 

2.6 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO 
2.7 TELF. DE 

CONTACTO: 
N° FIJO: (0241) 8672829 2.8DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

FAX: (0241)6004000 seinmac@cantv.net  

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS 

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1, 2, 3 Y 4 DEL PROYECTO 

       

       

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCIÓN DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA) 

2.1 APELLIDOS Y NOMBRES: 2.2 CÉDULA DE IDENTIDAD: 

FUENTES JOSÉ RAMÓN V-3.514.099 
2.3 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

URB. SAN JACINTO AV. 3ERA LOTE "O" NO. 11 MARACAY 
2.4

 TELF. DE 
CONTACTO: 

N° FIJO: (0243) 2344314 2.5 DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

N° CELULAR: (0416) 6419638 jrpfuentes@gmail.com  

1.12 DATOS DE LA INSTITUCIÓN, EMPRESA, ORGANIZACIÓN O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE: 

UNIVERSIDAD DE CARABOBO (UC) 

2.6 DIRECCIÓN DE CONTACTO: 

AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO 
2.7 TELF. DE 

CONTACTO: 
N° FIJO: (0241) 8672829 2.8DIRECCIÓN DE CORREO ELECTRÓNICO: 

FAX: (0241)6004000 jrpfuentes@gmail.com  

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS 

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1 DEL PROYECTO 
 

 

mailto:seinmac@cantv.net
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1. PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCIÓN DE LOS TÉRMINOS DEL CONTRATO DE 
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE 

OBJETIVO GENERAL: 

DISEÑAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR 
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y 

ANZOATEGUI 

N° OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

N° ACTIVIDADES  RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS 

1 REALIZAR UN MAPA 
DE ASENTAMIENTOS 
NO CONTROLADOS 
EN ZONAS 
VULNERABLES A 
INUNDACIÓN 
APLICANDO 
TECNOLOGÍA SIG 

1.1 ADQUIRIR CARTAS 
TOPOGRAFICAS A 
ESCALA 1:500 

a.SE OBTUVIERON CARTAS TOPOGRÁFICAS OFICIALES A LA 
ESCALA DISPONIBLE 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 
b. MODELO DE ELEVACIÓN DIGITAL 30 X 30 M DEL SATELITE 
ASTER DESDE https://earthexplorer.usgs.gov/ 

a.SE OBTUVIERON CARTAS TOPOGRÁFICAS OFICIALES A LA ESCALA 
DISPONIBLE 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 
b. MODELO DE ELEVACIÓN DIGITAL 30 X 30 M DEL SATELITE ASTER 
DESDE https://earthexplorer.usgs.gov/ PARA CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

1.2  DIGITALIZAR CARTAS 
TOPOGRAFICAS A 
ESCALA 1:5000 

a.SE DIGITALIZARON CARTAS OFICIALES A LA ESCALA 
DISPONIBLE 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 

a.SE DIGITALIZARON CARTAS OFICIALES A LA ESCALA DISPONIBLE 
1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 

1.3  ADQUIRIR IMAGENES 
SATELITALES A ESCALA 
1:5000 

a.SE OBTUVIERON IMÁGENES DE SATELITE  A UNA RESOLUCIÓN 
ESPACIAL  30 X 30 M DE LA FAMILIA DE SATELITES LANDSAT  
DESDE https://earthexplorer.usgs.gov/ PARA CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

.SE OBTUVIERON IMÁGENES DE SATELITE  A UNA RESOLUCIÓN 
ESPACIAL  30 X 30 M DE LA FAMILIA DE SATELITES LANDSAT  DESDE 
https://earthexplorer.usgs.gov/ PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 

1.4 DIGITALIZAR 
PARCELAMIENTOS 
SOBRE IMAGENES 

a.SE OBTUVIERON LAS ZONAS URBANAS APLICANDO TÉCNICAS 
DE CLASIFICACIÓN DE IMÁGENES  PARA CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

a.SE OBTUVIERON LAS ZONAS URBANAS APLICANDO TÉCNICAS DE 
CLASIFICACIÓN DE IMÁGENES PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 

1.5 REALIZAR 
LEVANTAMIENTO 
TOPOGRÁFICO DE 
REDES DE APS Y 
COMUNIDADES 

a. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO USANDO MODELOS DE 
ELEVACIÓN DIGITAL DE TERRENOS COMPLEMENTADOS CON 
DISPOSITIVO GPS Y ESTACIÓN TOTAL PARA CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

a. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO USANDO MODELOS DE 
ELEVACIÓN DIGITAL DE TERRENOS COMPLEMENTADOS CON 
DISPOSITIVO GPS Y ESTACIÓN TOTAL PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 

1.6 OBTENCIÓN DE MAPA 
DE USOS DE LA TIERRA  

OBTENCIÓN DE MAPA DE USOS DE LA TIERRA INCLUYENDO 
ASESNTAMIENTOS NO CONTROLADOS PARA CARABOBO Y 
ANZOATEGUI EN LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS DE TESIS DE 
PREGRADO Y POSTGRADO: 
 
A .Barrera M.,  Morales C. y Rodrigo J., (2012). Validación de 
modelos de estimación del proceso lluvia-escorrentía. Caso: 
cuenca del rio Unare (estados Guárico-Anzoátegui).Tesis de 
Pregrado. Universidad de Carabobo. 
b. Márquez K., Peñaloza C., (2014). Análisis de la variación 
espacial de la evapotranspiración en Venezuela. Tesis de 
Pregrado. Universidad de Carabobo. 
b. Gil C., López J., (2014). Zonificación de planicies inundables en 
la cuenca del río Unare. 
c. Zavarce J., (2015). Creación de una base catastral para las 
redes de servicio y comunidades del estado Carabobo. Tesis de 
Pregrado. Universidad de Carabobo. 
d. López S.., Urbina L., (2016).  Análisis de la variación espacio-
temporal de la producción hídrica de la cuenca del rio Unare 
mediante el uso de imágenes satelitales Tesis de Pregrado. 
Universidad de Carabobo. 
e. Farías B., (2015). Validación de modelos de estimación del 
proceso lluvia-escorrentía  en la cuenca del río Unare (Guárico-
Anzoátegui). Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo. 
f. Quines V., Vega A., (205). Validación de modelos del proceso 
lluvia-escorrentía en la cuenca del rio Cabriales Tesis de 
Pregrado. Universidad de Carabobo. 
g. Cancines A., Rodriguez P., (2017). Influencia de factores 
ambientales sobre la producción hídrica de la cuenca del 
embalse Pao Cachinche. Tesis de Pregrado. Universidad de 
Carabobo. 
h. Farias B.  (2017). Plan de gestión del riesgo de inundación en 
la cuenca del rio Pao. Proyecto de Tesis Doctoral. Universidad de 
Carabobo (En curso). 
 

OBTENCIÓN DE MAPA DE USOS DE LA TIERRA INCLUYENDO 
ASESNTAMIENTOS NO CONTROLADOS PARA CARABOBO Y 
ANZOATEGUI EN LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS DE TESIS DE 
PREGRADO Y POSTGRADO: 
 
A .Barrera M.,  Morales C. y Rodrigo J., (2012). Validación de modelos 
de estimación del proceso lluvia-escorrentía. Caso: cuenca del rio 
Unare (estados Guárico-Anzoátegui).Tesis de Pregrado. Universidad 
de Carabobo. 
b. Márquez K., Peñaloza C., (2014). Análisis de la variación espacial de 
la evapotranspiración en Venezuela. Tesis de Pregrado. Universidad de 
Carabobo. 
b. Gil C., López J., (2014). Zonificación de planicies inundables en la 
cuenca del río Unare. 
c. Zavarce J., (2015). Creación de una base catastral para las redes de 
servicio y comunidades del estado Carabobo. Tesis de Pregrado. 
Universidad de Carabobo. 
d. López S.., Urbina L., (2016).  Análisis de la variación espacio-
temporal de la producción hídrica de la cuenca del rio Unare mediante 
el uso de imágenes satelitales Tesis de Pregrado. Universidad de 
Carabobo. 
e. Farías B., (2015). Validación de modelos de estimación del proceso 
lluvia-escorrentía  en la cuenca del río Unare (Guárico-Anzoátegui). 
Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo. 
f. Quines V., Vega A., (205). Validación de modelos del proceso lluvia-
escorrentía en la cuenca del rio Cabriales Tesis de Pregrado. 
Universidad de Carabobo. 
g. Cancines A., Rodriguez P., (2017). Influencia de factores ambientales 
sobre la producción hídrica de la cuenca del embalse Pao Cachinche. 
Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo. 
h. Farias B.  (2017). Plan de gestión del riesgo de inundación en la 
cuenca del rio Pao. Proyecto de Tesis Doctoral. Universidad de 
Carabobo (En curso). 
. 
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1. PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCIÓN DE LOS TÉRMINOS DEL CONTRATO DE 
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE 

OBJETIVO GENERAL: 

DISEÑAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR 
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y 

ANZOATEGUI 

N° OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

N° ACTIVIDADES  RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS 

2 REALIZAR UN 
ESTUDIO ESPACIO-
TEMPORAL DE 
TERRENO, NIVELES 
DE AGUA Y 
CAUDALES EN RIOS Y 
EMBALSES 

2.1 ESTUDIO DE NIVELES 
DE AGUA EN LOS 
ESTADOS CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

REALIZAR UN ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL DE TERRENO, 
NIVELES DE AGUA Y CAUDALES EN RIOS Y EMBALSES EN LOS 
SIGUIENTES DOCUMENTOS DE TESIS DE PREGRADO Y 
POSTGRADO 
 
a. Lozada R., y Parente F., (2015) Análisis comparativo de la 
capacidad de almacenamiento de los embalses de la cuenca del 
río Unare, estado Anzoátegui. ).Tesis de Pregrado. Universidad 
de Carabobo. 
b. La Cruz S., y Mijafres N., (2015) Análisis comparativo de la 
capacidad de almacenamiento del embalse Pao cachinche, 
estado Carabobo.. Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo. 
c. López S.., Urbina L., (2016).  Análisis de la variación espacio-
temporal de la producción hídrica de la cuenca del rio Unare 
mediante el uso de imágenes satelitales Tesis de Pregrado. 
Universidad de Carabobo. 
d. Farías B., (2015). Validación de modelos de estimación del 
proceso lluvia-escorrentía  en la cuenca del río Unare (Guárico-
Anzoátegui). Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo. 
e. Quines V., Vega A., (205). Validación de modelos del proceso 
lluvia-escorrentía en la cuenca del rio Cabriales Tesis de 
Pregrado. Universidad de Carabobo. 
 
PUBLICACIONES EN CONGRESOS: 
 
-Márquez A., Guevara E., Díaz E., Romero A.,(2012).  
Parametrización de modelo para curvas Intensidad-Duración-
Frecuencia de lluvia. Casos. Cuencas de los ríos Pao y Unare, 
Venezuela. XXV Congreso Latinoamericano de Hidráulica 2012. 
San José – Costa Rica.  
-Márquez A., (2013). Rainfall-Runoff  Model Calibration for the 
Floodplains Zoning of Unare River Basin, Venezuela. 35th IAHR 
World Congress. Chengdu, China.  
-Márquez A., Guevara E., (2013). Calibración del proceso lluvia-
escorrentía para zonificación de planicies inundables de la 
cuenca del río Unare, Venezuela. VII Congreso nacional y II 
Congreso Internacional de Investigación. Universidad de 
Carabobo. 
-Márquez A., (2013). Zonificación de planicies inundables en la 
cuenca del rio Unare.  II Congreso Nacional de Ciencia, 
Tecnología e Innovación. Ministerio del Poder Popular para la 
Ciencia, Tecnología e Innovación. Caracas. 
-Márquez, A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V.,  (2015). 
Aplicación de simulacros de gestión de riesgos de desastres en 
un consejo comunal del Municipio Carlos Arvelo, estado 
Carabobo. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, 
Tecnología e Investigación. Caracas. 
-Márquez, A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V.,  (2015). 
Análisis comparativo de estimación del proceso lluvia-
escorrentía en la cuenca de los ríos Unare, Pao y tocuyo. 
Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnología e 
Investigación. Caracas. 
-Márquez, A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V.,  (2015). 
Pronóstico de nivel de agua del sistema de embalses del 
acueducto regional del centro. Ministerio del Poder Popular para 
la Ciencia, Tecnología e Investigación. Caracas. 
-Farías, M., Márquez, A., Márquez M., (2015). “Evaluación del 
Grado de sostenibilidad en la aplicación de simulacros de gestión 
de riesgos de desastres en el estado Carabobo”. Ministerio del 
Poder Popular para la Ciencia, Tecnología e Investigación. 
Caracas. 
-Márquez A., Serrano J.,  Romero D, Márquez M, Salazar I., Farías 
B.y Guevara E., (2017). Pronóstico de los caudales de aporte, 
turbinado y aliviado de la central hidroeléctrica simón bolívar, 
Venezuela. XXVII congreso latinoamericano de hidráulica, Perú, 
 
 

REALIZAR UN ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL DE TERRENO, NIVELES DE 
AGUA Y CAUDALES EN RIOS Y EMBALSES EN LOS SIGUIENTES 
DOCUMENTOS DE TESIS DE PREGRADO Y POSTGRADO 
 
a. Lozada R., y Parente F., (2015) Análisis comparativo de la capacidad 
de almacenamiento de los embalses de la cuenca del río Unare, estado 
Anzoátegui. ).Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo. 
b. La Cruz S., y Mijafres N., (2015) Análisis comparativo de la capacidad 
de almacenamiento del embalse Pao cachinche, estado Carabobo.. 
Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo. 
c. López S.., Urbina L., (2016).  Análisis de la variación espacio-temporal 
de la producción hídrica de la cuenca del rio Unare mediante el uso de 
imágenes satelitales Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo. 
d. Farías B., (2015). Validación de modelos de estimación del proceso 
lluvia-escorrentía  en la cuenca del río Unare (Guárico-Anzoátegui). 
Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo. 
e. Quines V., Vega A., (205). Validación de modelos del proceso lluvia-
escorrentía en la cuenca del rio Cabriales Tesis de Pregrado. 
Universidad de Carabobo. 
 
 
PUBLICACIONES EN CONGRESOS: 
 
-Márquez A., Guevara E., Díaz E., Romero A.,(2012).  Parametrización 
de modelo para curvas Intensidad-Duración-Frecuencia de lluvia. 
Casos. Cuencas de los ríos Pao y Unare, Venezuela. XXV Congreso 
Latinoamericano de Hidráulica 2012. San José – Costa Rica.  
-Márquez A., (2013). Rainfall-Runoff  Model Calibration for the 
Floodplains Zoning of Unare River Basin, Venezuela. 35th IAHR World 
Congress. Chengdu, China.  
-Márquez A., Guevara E., (2013). Calibración del proceso lluvia-
escorrentía para zonificación de planicies inundables de la cuenca del 
río Unare, Venezuela. VII Congreso nacional y II Congreso Internacional 
de Investigación. Universidad de Carabobo. 
-Márquez A., (2013). Zonificación de planicies inundables en la cuenca 
del rio Unare.  II Congreso Nacional de Ciencia, Tecnología e 
Innovación. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnología e 
Innovación. Caracas. 
-Márquez, A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V.,  (2015). Aplicación 
de simulacros de gestión de riesgos de desastres en un consejo 
comunal del Municipio Carlos Arvelo, estado Carabobo. Ministerio del 
Poder Popular para la Ciencia, Tecnología e Investigación. Caracas. 
-Márquez, A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V.,  (2015). Análisis 
comparativo de estimación del proceso lluvia-escorrentía en la cuenca 
de los ríos Unare, Pao y tocuyo. Ministerio del Poder Popular para la 
Ciencia, Tecnología e Investigación. Caracas. 
-Márquez, A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V.,  (2015). Pronóstico 
de nivel de agua del sistema de embalses del acueducto regional del 
centro. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnología e 
Investigación. Caracas. 
-Farías, M., Márquez, A., Márquez M., (2015). “Evaluación del 
Grado de sostenibilidad en la aplicación de simulacros de gestión de 
riesgos de desastres en el estado Carabobo”. Ministerio del Poder 
Popular para la Ciencia, Tecnología e Investigación. Caracas. 
-Márquez A., Serrano J.,  Romero D, Márquez M, Salazar I., Farías B.y 
Guevara E., (2017). Pronóstico de los caudales de aporte, turbinado y 
aliviado de la central hidroeléctrica simón bolívar, Venezuela. XXVII 
congreso latinoamericano de hidráulica, Perú, 
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1. PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCIÓN DE LOS TÉRMINOS DEL CONTRATO DE 
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE 

OBJETIVO GENERAL: 

DISEÑAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR 
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y 

ANZOATEGUI 

N° OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

N° ACTIVIDADES  RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS 

3 FORMULAR PLANES 
PARA REFORZAR 
ASENTAMIENTOS NO 
CONTROLADOS 
PROXIMOS A RIOS 
GRANDES Y 
EMBALSES EN LOS 
ESTADOS CARABOBO 
Y ANZOATEGUI 

3.1 FORMULAR PLANES 
PARA REFORZAR 
ASENTAMIENTOS NO 
CONTROLADOS 
PROXIMOS A RIOS 
GRANDES Y EMBALSES 
EN LOS ESTADOS 
CARABOBO Y 
ANZOATEGUI 

Se realizaron 2 talleres en la cuenca del rio Unare 
  
-Taller sobre manejo y divulgación de datos hidrometeorológicos 
para aplicación en modelo de manejo integrado de cuencas. 
Caso: cuenca del rio Unare-estados guárico-anzoategui 
-jornada-taller sobre aplicación de datos hidrometeorológicos 
en la modelación de procesos hidrológicos y manejo integrado 
de cuencas. Caso: cuenca del rio Unare-estados Guárico-
Anzoátegui 
 
Se realizó presentación del plan para gestión de riesgo de 
inundación en congreso internacional:  
 
-Farías B., Márquez A., (2017). Propuesta de un plan de gestión 
sostenible del riesgo de inundación en la comunidad el retobo 
municipio Naguanagua Estado Carabobo, Venezuela”. 1er 
congreso internacional ética y ciudadanía. Universidad de 
Carabobo.  
-Márquez a., Guevara e., Márquez m. (2015) aplicación de 
simulacros de gestión de riesgos de desastres en un consejo 
comunal del municipio carros Arvelo, estado Carabobo. Iv 
congreso ciencia y tecnología en Venezuela 2015. Oncti. Caracas 
-Farías b., Márquez a., Márquez m., (2015).  Evaluación del grado 
de sostenibilidad en la aplicación de simulacros de gestión de 
riesgos de desastres en el Estado Carabobo 
 

Se realizaron 2 talleres en la cuenca del rio Unare 
  
-Taller sobre manejo y divulgación de datos hidrometeorológicos para 
aplicación en modelo de manejo integrado de cuencas. Caso: cuenca 
del rio Unare-estados guárico-anzoategui 
-jornada-taller sobre aplicación de datos hidrometeorológicos en la 
modelación de procesos hidrológicos y manejo integrado de cuencas. 
Caso: cuenca del rio Unare-estados Guárico-Anzoátegui 
 
Se realizó presentación del plan para gestion de riesgo de inundación 
en congreso internacional:  
 
-furias B., Márquez A., (2017). Propuesta de un plan de gestión 
sostenible del riesgo de inundación en la comunidad el retobo 
municipio Naguanagua Estado Carabobo, Venezuela”. 1er congreso 
internacional ética y ciudadanía. Universidad de Carabobo.  
-Márquez a., Guevara e., Márquez m. (2015) aplicación de simulacros 
de gestión de riesgos de desastres en un consejo comunal del 
municipio carros Arvelo, estado Carabobo. Iv congreso ciencia y 
tecnología en Venezuela 2015. Oncti. Caracas 
-Farías b., Márquez a., Márquez m., (2015).  Evaluación del grado de 
sostenibilidad en la aplicación de simulacros de gestión de riesgos de 
desastres en el Estado Carabobo 

4 DISEÑAR DIVERSAS 
ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRÁULICAS 
PARA PROTECCIÓN 
DE ASENTAMIENTOS 
 
 
 
 

4.1 DISEÑAR DIVERSAS 
ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRAULICAS 
PARA PROTECCION DE 
ASENTAMIENTOS 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGÉTICA DE LOS 
EMBALSES DEL ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,  
1.Descripción de las variables hidroenergéticas del embalse  
108 
2.Descripción estadística para la variable elevación de agua en el 
embalse  
3. Representación de componentes de elevación del agua en un 
embalse 
4. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable 
elevación de agua. 
5. Elaboración de tablas de ajuste de distribuciones para la 
variable elevación de agua. 
6. Elaboración de tabla de comparación de distribuciones 
alternas para la variable elevación de agua. 
7. Elaboración de tabla de dispersión para la variable elevación. 
8. Representación de Histograma de frecuencia relativa para 
variable elevación. 
9. Elaboración de tabla de frecuencia relativa de la variable 
elevación. 
10. Representación de elevaciones diarias. Embalse  
11. Representación del resumen estadístico de elevaciones 
promedios mensuales. 
12. Representación tabular de resumen estadístico de 
elevaciones mínimas, medias y máximas mensuales del embalse  
13. Descripción estadística para la variable volumen de agua del 
embalse  
14. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable 
volumen. 
15. Representación de ajuste de distribuciones para la variable 
volumen 
16. Elaboración de tablas de comparación de distribuciones 
alternas para la variable volumen. 
 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGÉTICA DE LOS EMBALSES DEL 
ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,  
1.Descripción de las variables hidroenergéticas del embalse  
108 
2.Descripción estadística para la variable elevación de agua en el 
embalse  
3. Representación de componentes de elevación del agua en un 
embalse 
4. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable elevación 
de agua. 
5. Elaboración de tablas de ajuste de distribuciones para la variable 
elevación de agua. 
6. Elaboración de tabla de comparación de distribuciones alternas para 
la variable elevación de agua. 
7. Elaboración de tabla de dispersión para la variable elevación. 
8. Representación de Histograma de frecuencia relativa para variable 
elevación. 
9. Elaboración de tabla de frecuencia relativa de la variable elevación. 
10. Representación de elevaciones diarias. Embalse  
11. Representación del resumen estadístico de elevaciones promedios 
mensuales. 
12. Representación tabular de resumen estadístico de elevaciones 
mínimas, medias y máximas mensuales del embalse  
13. Descripción estadística para la variable volumen de agua del 
embalse  
14. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable volumen. 
15. Representación de ajuste de distribuciones para la variable 
volumen 
16. Elaboración de tablas de comparación de distribuciones alternas 
para la variable volumen. 
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4 DISEÑAR DIVERSAS 
ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRÁULICAS 
PARA PROTECCIÓN 
DE ASENTAMIENTOS 
 
 
 
 

4.1 DISEÑAR DIVERSAS 
ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRAULICAS 
PARA PROTECCION DE 
ASENTAMIENTOS 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGÉTICA DE LOS 
EMBALSES DEL ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,  
 
19. Representación de histograma de frecuencia relativa para la 
variable volumen 
20. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa 
para la variable volumen 
21. Descripción estadística para la variable área del embalse 
22. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable 
área. 
23. Representación de ajuste de distribuciones para la variable 
área. 
24. Elaboración de tabla de comparación de distribuciones 
alternas para la variable volumen. 
25. Representación de la dispersión para la variable área. 
26. Representación de histograma de frecuencia relativa para la 
variable área. 
27. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa 
para la variable área. 
28. Elaboración de tabla de comparación de coeficientes de 
variación de las variables nivel, volumen y área 
29. Elaboración de diagrama de caja y bigotes para las variables 
elevación, volumen y área. 
30. Descripción estadística resumida para la variable caudal de 
entrada del embalse Pao La Balsa, Estado Cojedes 
31. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable 
caudal de entrada. 
32. Representación del ajuste de distribuciones para la variable 
caudal de entrada. 
33. Elaboración de tabla de comparación de distribuciones 
alternas para la variable caudal de entrada.  
34. representación de la densidad para la variable caudal de 
entrada. 
35. Representación de la dispersión para la variable caudal de 
entrada 
36. Representación de gráfico de caja y bigotes para la variable 
caudal de entrada 
37. Representación de histograma de frecuencia para la variable 
caudal de entrada. 
38. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa 
para la variable caudal de entrada. 
39. Descripción estadística resumida para la variable caudal de 
salida del embalse 
40. Elaboración de tabla resumen estadístico de la variable 
caudal de salida. 
41. Elaboración de gráfico de ajuste de distribuciones para la 
variable caudal de salida. 
42. Representación de la comparación de distribuciones alternas 
para la variable caudal de salida. 
43. Representación de la densidad para la variable caudal de 
entrada 
44. Representación de la dispersión para la variable caudal de 
salida. 
45. Representación de gráfico de caja y bigotes para la variable 
caudal de salida 
46. Representación del histograma de frecuencia para la variable 
caudal de salida. 
47. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa 
para la variable caudal de salida. 
48. Descripción estadística resumida para la variable caudal de 
alivio del embalse 
49. Elaboración de tabla resumen estadístico de la variable 
caudal alivio. 
50. Elaboración de gráfico de ajuste de distribuciones para la 
variable caudal de alivio. 
 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGÉTICA DE LOS EMBALSES DEL 
ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,  
 
19. Representación de histograma de frecuencia relativa para la 
variable volumen 
20. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa para la 
variable volumen 
21. Descripción estadística para la variable área del embalse 
22. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable área. 
23. Representación de ajuste de distribuciones para la variable área. 
24. Elaboración de tabla de comparación de distribuciones alternas 
para la variable volumen. 
25. Representación de la dispersión para la variable área. 
26. Representación de histograma de frecuencia relativa para la 
variable área. 
27. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa para la 
variable área. 
28. Elaboración de tabla de comparación de coeficientes de variación 
de las variables nivel, volumen y área 
29. Elaboración de diagrama de caja y bigotes para las variables 
elevación, volumen y área. 
30. Descripción estadística resumida para la variable caudal de entrada 
del embalse Pao La Balsa, Estado Cojedes 
31. Elaboración de tabla resumen estadístico para la variable caudal 
de entrada. 
32. Representación del ajuste de distribuciones para la variable caudal 
de entrada. 
33. Elaboración de tabla de comparación de distribuciones alternas 
para la variable caudal de entrada.  
34. representación de la densidad para la variable caudal de entrada. 
35. Representación de la dispersión para la variable caudal de entrada 
36. Representación de gráfico de caja y bigotes para la variable caudal 
de entrada 
37. Representación de histograma de frecuencia para la variable 
caudal de entrada. 
38. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa para la 
variable caudal de entrada. 
39. Descripción estadística resumida para la variable caudal de salida 
del embalse 
40. Elaboración de tabla resumen estadístico de la variable caudal de 
salida. 
41. Elaboración de gráfico de ajuste de distribuciones para la variable 
caudal de salida. 
42. Representación de la comparación de distribuciones alternas para 
la variable caudal de salida. 
43. Representación de la densidad para la variable caudal de entrada 
44. Representación de la dispersión para la variable caudal de salida. 
45. Representación de gráfico de caja y bigotes para la variable caudal 
de salida 
46. Representación del histograma de frecuencia para la variable 
caudal de salida. 
47. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa para la 
variable caudal de salida. 
48. Descripción estadística resumida para la variable caudal de alivio 
del embalse 
49. Elaboración de tabla resumen estadístico de la variable caudal 
alivio. 
50. Elaboración de gráfico de ajuste de distribuciones para la variable 
caudal de alivio 
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4.1 DISEÑAR DIVERSAS 
ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRAULICAS 
PARA PROTECCION DE 
ASENTAMIENTOS 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGÉTICA DE LOS 
EMBALSES DEL ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,  
 
51. Representación de gráfico de densidad para la variable 
caudal de alivio. 
52. Representación de gráfico de dispersión para la variable 
caudal de alivio 
53. Representación en gráfico de caja y bigotes para la variable 
caudal de alivio 
54. Representación en histograma de frecuencia relativa para la 
variable caudal de alivio 
55. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa 
para la variable caudal de alivio 
56. Descripción estadística resumida para la variable caudal 
ecológico 
57. Descripción estadística resumida para la variable caudal de 
extracción del embalse 
58. Elaboración de tabla resumen estadístico de la variable 
caudal de extracción 
59. Representación del ajuste de distribuciones para la variable 
caudal de extracción. 
60. Elaboración de tablas de comparación de distribuciones 
alternas para la variable caudal de extracción. 
61. Representación en gráfico de densidad para la variable 
caudal de extracción 
62. Representación en gráfico de dispersión para la variable 
caudal de extracción 
63. Representación en gráfico de histograma de frecuencia 
relativa para la variable caudal de extracción 
64. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa 
para la variable caudal de extracción. 
65. Representación de la serie de tiempo para las variables 
elevación, volumen y área. 
66.Elaboración de tabla de resumen estadístico para las 
variables hidroenergéticas del embalse 
67. Estimación del Potencial Hidroeléctrico 
68. Representación de la función supervivencia para la variable 
caudal ecológico 
69. Representación de la variable pronósticos para la variable 
elevación 
70. Representación de los pronósticos para la variable elevación 
71. Diseño de las obras civiles del sistema de generación 
hidroeléctrica en el Embalse 
72. Ubicación de las obras civiles en el Embalse 
73. Diseño del Túnel de Conducción 
74. Representación de la elevación de diseño del túnel de 
conducción 
75. Obtención de la elevación de diseño del túnel de conducción 
76. Representación de elementos geométricos del túnel de 
conducción 
77. Representación del diámetro, profundidad del agua y borde 
libre del túnel de conducción 
78. Elaboración de tablas de características del flujo en el túnel 
de conducción 
79. Diseño de la cámara de carga 
80. Elaboración de tabla con dimensiones de la cámara de carga 
81. Elaboración de tabla de variables para determinar el volumen 
de la cámara de carga 
81. Elaboración de tabla de variables para la determinación de la 
longitud total de la cámara de carga 
82. Elaboración de tabla de variables para la obtención del ancho 
de la cámara de carga 
83. Representación de la sección en planta de la cámara de carga 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGÉTICA DE LOS EMBALSES DEL 
ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,  
 
51. Representación de gráfico de densidad para la variable caudal de 
alivio. 
52. Representación de gráfico de dispersión para la variable caudal de 
alivio 
53. Representación en gráfico de caja y bigotes para la variable caudal 
de alivio 
54. Representación en histograma de frecuencia relativa para la 
variable caudal de alivio 
55. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa para la 
variable caudal de alivio 
56. Descripción estadística resumida para la variable caudal ecológico 
57. Descripción estadística resumida para la variable caudal de 
extracción del embalse 
58. Elaboración de tabla resumen estadístico de la variable caudal de 
extracción 
59. Representación del ajuste de distribuciones para la variable caudal 
de extracción. 
60. Elaboración de tablas de comparación de distribuciones alternas 
para la variable caudal de extracción. 
61. Representación en gráfico de densidad para la variable caudal de 
extracción 
62. Representación en gráfico de dispersión para la variable caudal de 
extracción 
63. Representación en gráfico de histograma de frecuencia relativa 
para la variable caudal de extracción 
64. Elaboración de tabla de histograma de frecuencia relativa para la 
variable caudal de extracción. 
65. Representación de la serie de tiempo para las variables elevación, 
volumen y área. 
66.Elaboración de tabla de resumen estadístico para las variables 
hidroenergéticas del embalse 
67. Estimación del Potencial Hidroeléctrico 
68. Representación de la función supervivencia para la variable caudal 
ecológico 
69. Representación de la variable pronósticos para la variable 
elevación 
70. Representación de los pronósticos para la variable elevación 
71. Diseño de las obras civiles del sistema de generación hidroeléctrica 
en el Embalse 
72. Ubicación de las obras civiles en el Embalse 
73. Diseño del Túnel de Conducción 
74. Representación de la elevación de diseño del túnel de conducción 
75. Obtención de la elevación de diseño del túnel de conducción 
76. Representación de elementos geométricos del túnel de 
conducción 
77. Representación del diámetro, profundidad del agua y borde libre 
del túnel de conducción 
78. Elaboración de tablas de características del flujo en el túnel de 
conducción 
79. Diseño de la cámara de carga 
80. Elaboración de tabla con dimensiones de la cámara de carga 
81. Elaboración de tabla de variables para determinar el volumen de 
la cámara de carga 
81. Elaboración de tabla de variables para la determinación de la 
longitud total de la cámara de carga 
82. Elaboración de tabla de variables para la obtención del ancho de la 
cámara de carga 
83. Representación de la sección en planta de la cámara de carga 
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1. PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCIÓN DE LOS TÉRMINOS DEL CONTRATO DE 
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE 

OBJETIVO GENERAL: 

DISEÑAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR 
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y 

ANZOATEGUI 

N° OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

N° ACTIVIDADES  RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS 

4 DISEÑAR DIVERSAS 
ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRÁULICAS 
PARA PROTECCIÓN 
DE ASENTAMIENTOS 
 
 
 
 

4.2 REALIZAR UN ANALISIS 
COSTO-BENEFICIO DE 
LAS ALTERNATIVAS DE 
OBRAS HIDRAULICAS 
PARA LA ZONA 

ANÁLISIS DE FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE GENERACIÓN 
HIDROELÉCTRICA PROPUESTO PARA EL EMBALSE ESTADO 
CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI, 
1.Tabla de Costos de equipos y obras civiles que componen el 
sistema de generación hidroeléctrica 
2.Tabla de costos de transporte e instalación turbina 
3.Tabla de costos de operación y mantenimiento 
4. Tabla de total de inversión. 
5. Tabla de ingresos anuales estimados. 
6. Tabla de Rentabilidad con n= 25 años. 
7. Gráfico de Valor actual vs tasa mínima de rendimiento para la 
alternativa I 
 

ANÁLISIS DE FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE GENERACIÓN 
HIDROELÉCTRICA PROPUESTO PARA EL EMBALSE ESTADO CARABOBO, 
GUARICO, ANZOATEGUI, 
1.Tabla de Costos de equipos y obras civiles que componen el sistema 
de generación hidroeléctrica 
2.Tabla de costos de transporte e instalación turbina 
3.Tabla de costos de operación y mantenimiento 
4. Tabla de total de inversión. 
5. Tabla de ingresos anuales estimados. 
6. Tabla de Rentabilidad con n= 25 años. 
7. Gráfico de Valor actual vs tasa mínima de rendimiento para la 
alternativa I 
 

4.3 SELECCIONAR LAS 
OBRAS HIDRAULICAS 
PARA LA ZONA DE 
ESTUDIO 

REUSO DEL AGUA MEDIANTE CENTRALES DE GENERACIÓN 
HIDROELECTRICA APROVECHANDO LAS OBRAS DE CAPTACIÓN 
DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y RIEGO PARA UN USO 
HIDROELECTRICO. LAS ALTERNATIVAS SE REFLEJAN EN LOS 
SIGUIENTES DOCUMENTOS: 
 
1. Guevara O., Linaeres J. (2016). Análisis de la capacidad 
hidroenergetica del embalse Pao Cachinche, estado Cojedes. 
Tesis de postgrado. Universidad de Carabobo. 
 
2. Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Análisis de la capacidad 
hidroenergetica del embalse Pao la balsa. Tesis de postgrado. 
Universidad de Carabobo. 
 
3. Caspe A., Anderi A., (2016). Análisis de la capacidad 
hidroenergética en los embalses de la cuenca del rio Unare 
ubicado entre el estado Guárico y Anzoátegui. Tesis de 
postgrado. Universidad de Carabobo. 
 

REUSO DEL AGUA MEDIANTE CENTRALES DE GENERACIÓN 
HIDROELECTRICA APROVECHANDO LAS OBRAS DE CAPTACIÓN DE 
AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y RIEGO PARA UN USO 
HIDROELECTRICO. LAS ALTERNATIVAS SE REFLEJAN EN LOS 
SIGUIENTES DOCUMENTOS: 
 
1. Guevara O., Linaeres J. (2016). Análisis de la capacidad 
hidroenergetica del embalse Pao Cachinche, estado Cojedes. Tesis de 
postgrado. Universidad de Carabobo. 
 
2. Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Análisis de la capacidad 
hidroenergetica del embalse Pao la balsa. Tesis de postgrado. 
Universidad de Carabobo. 
 
3. Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Análisis de la capacidad 
hidroenergética en los embalses de la cuenca del rio Unare ubicado 
entre el estado Guárico y Anzoátegui. Tesis de postgrado. Universidad 
de Carabobo 
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4. PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCIÓN DE LOS TÉRMINOS DEL CONTRATO DE 
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE EN FORMA PORCENTUAL 

               

               
4.1 N° DE 

OBJETIVO 
ESPECIFICO 

4.2 N° 
ACTIVIDAD 

4.3 AVANCE PORCENTUAL DE LA EJECUCIÓN DE 
LAS ACTIVIDADES 

4.4 JUSTIFICACIÓN DE LAS DESVIACIONES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   

1 1.1  100            

1.2  100            

1.3  100            

2 2.1  100            

3 
  

3.1  100            

3.2    100                      

4 4.1   
 100                   

   

4.2    100                      

4.3    100                      
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6.- PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS EN FUNCIÓN DE LOS TÉRMINOS DEL CONTRATO DE 
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO: 

 
6.1. Descripción breve de la metodología utilizada para el logro de los objetivos propuestos: Describa en 
forma detallada la metodología utilizada para el logro de los objetivos propuestos. En caso de haber 
modificaciones, justificar. Max. 150 palabras. 
 
La metodología usada para el logro de los objetivos del Proyecto N° 20130001499 ha implicado:  1) realizar mapa 
de asentamientos no controlados en zonas vulnerables a inundación aplicando tecnología sistemas de 
información geográfica: los mapas fueron generados aplicando técnicas de clasificación de imágenes satelitales 
Landsat 7 y 8 ; 2) realizar un estudio espacio-temporal de terreno, niveles de agua y caudales en ríos y embalses:  
se realizaron aforos de caudales y niveles obteniendo curvas de gastos y batimetría de embalses 3) formular 
planes para reforzar asentamientos no controlados próxi 
 
mos a ríos grandes y embalses en los estados Carabobo y Anzoátegui: se realizaron dos talleres comunitarios en 
MINEA, Estado Anzoátegui con la participación de Protección Civil del Municipio Manuel Bruzual- Estado 
Anzoátegui para dar a conocer por las comunidades los métodos usado para crear la base de datos que permitiera 
proponer las obras para control de inundación; entre las cuales destacan los embalses. En Carabobo: se han 
promovido simulacros para control de desastres y riesgos ambientales mediante la realización de talleres 
comunitarios en el marco de la realización de tesis de pregrado, 4) diseñar diversas alternativas de obras 
hidráulicas para protección de asentamientos: se han usado los datos de la batimetría de embalses para proponer 
obras de generación de energía mediante conversión de energía hidráulica en eléctrica; lo que implica aprovechar 
la infraestructura actual de embalses con fines de abastecimiento humano y riego agrícola para un tercer uso que 
es la generación hidroeléctrica en la meso escala. En este sentido, el énfasis se ha dado en hacer uso de la 
capacidad máxima de almacenamiento de los embalses de los Estados Carabobo y Anzoátegui para la 
generación hidroeléctrica de pequeños poblados en el entorno de los embalses. Al hacer uso de la capacidad 
total de los embalses implica retener mayor volumen de agua y amortiguar crecientes aguas debajo de los 
embalses y realizar amortiguación de eventos hidrológicos extremos que causen inundación al mismo tiempo que 
se está satisfaciendo una necesidad de suministro de energía adaptados a las condiciones locales de pequeñas 
comunidades. El diseño de las obras hidráulicas ha consistido en aquellas que sirven para la generación 
hidroeléctrica como: Diseño de las obras civiles de  del sistema de generación hidroeléctrica en el Embalse, y 
obras conexas como tunel de conducción y cámara de carga.  
 
 
6.2. Logros y alcances adicionales, (tecnológicos, económicos, sociales, etc ) que no fueron contemplados en 
la propuesta inicial del proyecto. Max. 200 palabras. 
-Cooperación entre instituciones públicas, profesores y alumnos para la realización de los talleres de divulgación  
del sistema de medición y aplicaciones de los datos  hidrometeorológicos en los Estados Carabobo y Anzoategui. 
Talleres de entrenamiento y prácticas de con personal de protección civil  y MINEA en los Estados Carabobo y 
Anzoátegui para realizar las mediciones de las variables hidrometeorológicas. Divulgación en las sedes de las  
empresas hidrológicas como HIDOCENTRO y MINEA de los resultados de la batimetría de los embalses de los 
Estados Carabobo y Anzoátegui. 
-Formación de talento humano en tres niveles de formación: pregrado: asistencia de 11 tesis. Postgrado:  una (1) 
tesis de maestría y un proyecto de tesis doctoral aprobado con objetivos respondidos en progreso.  
 
6.3. Importancia, aplicabilidad, posibilidades y oportunidades de transferencias de resultados obtenidos. 
Mercado actual del producto o resultado del proyecto, clientes, precios, comercialización y competencia. Max. 
250 Palabras. 
Los resultados de los estudios han sido comunicados a la empresa Corporación Eléctrica Nacional (CORPOELC)  
para que evalúe la aplicación en comunidades locales en el entorno de los embalses de los Estados Carabobo y 
Anzoátegui. 
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6.4.Dificultades o inconvenientes presentados durante el desarrollo y ejecución del proyecto. Max. 200 
palabras. 
Los fondos se agotaron en el segundo año de proyecto pudiendo cubrir únicamente las actividades de batimetría 
o también medición de niveles en los embalses de los Estados Carabobo y Anzoátegui. En fecha 29 de junio de 
2015, la coordinadora de proyecto, Dra. Adriana Márquez hace entrega de un informe para solicitar incremento a 
FONACIT para el desarrollo de las actividades de medición en la meso-escala de variables topográficas en los 
Estados Carabobo y Anzoátegui. En fecha 27 de julio de 2015, a solicitud de FONACIT, la Dra. Jessy Divo de 
Romero, como representante administrativo de la Universidad de Carabobo ratifica la necesidad de obtención del 
incremento por parte de FONACIT; sin embargo éste no se obtuvo desde FONACIT hasta la actualidad. Esta 
circunstancia limitante en la obtención de fondos para cubrir rubros como servicios, viáticos, hospedaje limitó la 
realización del trabajo de campo en las proximidades a ríos; sin embargo se pudo ejecutar el 100% de las 
actividades en embalses; por lo que el enfoque dado al diseño de las obras hidráulicas como propuesta para 
control de inundación se basó netamente en incrementar las funciones que cumplen los actuales embalses en 
los Estados Carabobo y Anzoátegui; proponiendo que sean embalses multi-usos en aquellos como: 1) 
Abastecimiento humano,2) riego agrícola y 3) generación hidroeléctrica. Debido a que los embalses 
seleccionados son obras ya construidas que cumplen las dos primeras funciones indicadas, por tal motivo en este 
estudio se propone el incremento de las funciones hacia la hidrogeneración dando lugar a dos principales 
propósitos: 1) amortiguación de crecientes por operar a capacidad plena implicando proveer un nivel de agua 
capaz de transferir energía hidráulica que sea capaz de accionar alabes de un generador de electricidad para 
transformar energía mecánica en energía eléctrica; pudiendo potencialmente suministrar energía a pequeños 
poblados en el entorno de los de los embalses de los Estados Carabobo y Anzoátegui.  
 
6.5. Indique los factores que inciden en el proyecto: 
 

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas 

1)Interacción 
incrementada entre la 
Universidad de 
Carabobo, MINEA, 
Protección Civil y 
comunidades de los 
Estados Carabobo y 
Anzoátegui 
 
2) Aprovechamiento de 
la infraestructura 
existente de las obras 
hidráulicas de 
embalses Estados 
Carabobo y 
Anzoátegui para 
mitigar eventos 
hidrológicos extremos 
que causan inundación 
y al mismo tiempo 
generar energía para 
suministrar a 
pequeños poblados 
cercanos a los 
embalses.  
 

1)Política local de apoyo a la 
electrificación de comunidades 
incrementada. 
 
2) Incremento de las fuentes de 
trabajo en la operación 
permanente  de los embalses de 
los Estados Carabobo y 
Anzoátegui 
 
 
 

1) Requerimientos de recursos para 
realización de trabajo de campo en 
ríos 
 

1) Nuevo ajuste cambiario 
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6.6. Indicar y anexar los Productos obtenidos: Talleres con las comunidades, Formación de Recursos 
Humanos, Asistencia a Eventos Científicos, Materiales de Divulgación, entre otros. 
 
Tesis de pregrado y postgrado aprobadas: 
 

1) Barrera M., Morales C., Rodrigo C., (2012). Validación de modelos de estimación del proceso lluvia-
escorrentía. Caso: cuenca del rio Unare (estados Guárico-Anzoátegui). Tesis de pregrado. Universidad 
de Carabobo 

2) Márquez K., Peñaloza C., (2014). Análisis de la variación espacial de la evapotranspiración en Venezuela. 
Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

3) Gil C., López J., (2014). Zonificación de planicies inundables en la cuenca del río Unare. Tesis de 
pregrado. Universidad de Carabobo. 

4) Zavarce J., (2015). Creación de una base catastral para las redes de servicio y comunidades del estado 
Carabobo. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

5) Aponte A., González O., (2015). Validación de modelos de Pronóstico de variables de operación del 
Sistema de embalses del acueducto regional del centro. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

6) Lozada R., Parente F., (2015). Análisis comparativo de la capacidad de almacenamiento de los embalses 
de la cuenca del río Unare, estado Anzoátegui. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

7) La Cruz S., Mijares N., (2015). Análisis comparativo de la capacidad de almacenamiento del embalse Pao 
cachinche, Estado Carabobo. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

8) González C., Rebolledo M., (2015). Análisis de la capacidad hidroenergetica de  los embalses del Estado 
Lara. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

9) González N., Hoyle M., (2016). Análisis de la capacidad hidroenergetica del embalse Pao la balsa, estado 
Cojedes. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

10) López S., Urbina L., (2016). Análisis de la variación espacio-temporal de la producción hídrica de la 
cuenca del rio Unare mediante el uso de imágenes satelitales. Tesis de pregrado. Universidad de 
Carabobo. 

11) Quines V., Vega A., (2016). Validación de modelos del proceso lluvia-escorrentía en la cuenca del rio 
Cabriales. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

12) Guevara O., Linarez J., (2016). Análisis de la capacidad hidroenergética del embalse Pao Cachinche. 
Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

13) Caspe A., Anderi, A., (2016). Análisis de la capacidad hidroenergética en los embalses de la cuenca del 
rio Unare ubicado entre el estado Guárico y Anzoátegui. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

14) Cancines A., Rodriguez P., (2016). Influencia de factores ambientales sobre la producción hídrica de la 
cuenca del embalse Pao Cachinche. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo. 

 
Tesis de postgrado aprobada: 
 

15) Farías B. (2016). Validación de modelos de estimación del proceso lluvia-escorrentía  en la cuenca del 
río Unare (Guárico-Anzoátegui). Tesis de Maestría. Universidad de Carabobo. 

 
Proyecto de Tesis Doctoral aprobado: 

16) Farías B. (2016). Plan de gestión del riesgo de inundación en la cuenca del rio Pao. Proyecto de Tesis 
doctoral. Universidad de Carabobo. 

 
Divulgación en Eventos Científicos: 

17) Márquez A., (2011). Taller sobre manejo y divulgación de datos hidrometeorológicos para aplicación en 
modelo de manejo integrado de cuencas. Caso: cuenca del rio Unare-estados Guárico-Anzoátegui. 
Proyecto Cuenca. Barcelona, Estado Anzoátegui. 

18) Márquez A., (2012). Taller sobre aplicación de datos hidrometeorológicos en la modelación de procesos 
hidrológicos y manejo integrado de cuencas. caso: cuenca del rio Unare-estados Guárico-Anzoátegui. 
Proyecto Cuenca. Barcelona, Estado Anzoátegui. 
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19) Márquez A., Guevara E., Díaz E., Romero A., (2012). Parametrización de modelo para curvas intensidad-
duración-frecuencia. Casos: Cuenca del embalse Pao-Cachinche y Cuenca del rio Unare. XXV Congreso 
Latinoamericano de Hidráulica. San José-Costa Rica. 

20) Márquez A., (2013). Zonificación de planicies inundables en la cuenca del rio Unare. Segundo Congreso 
Venezolano de Ciencia, Tecnología e Innovación. Caracas. 

21) Márquez A., Guevara E., (2013). Calibración del proceso lluvia-escorrentía para zonificación de planicies 
inundables de la cuenca del río Unare, Venezuela. VIII Congreso Nacional y II Internacional de 
Investigación. Valencia. 

22) Márquez A., (2013). Rainfall-Runoff Model Calibration for the Floodplains zoning of Unare River Basin. 
35th IAHR World Congress. Chengdu, China. 

23) Márquez A., Guevara E., Márquez M., Carrillo V., (2015). Aplicación de simulacros de gestión de riesgos 
de desastres en un consejo comunal del municipio Carlos Arvelo, estado Carabobo. 4to Congreso Ciencia 
y Tecnología en Venezuela (CITVEN). Ministerio del Poder Popular para la Educación Universitaria. 
Caracas. 

24) Márquez A., Romero A., Farías B., Guevara E., Salazar I., Márquez M., (2015) Análisis comparativo de 
estimación del proceso lluvia-escorrentía en la cuenca de los ríos Unare, Pao y Tocuyo. 4to Congreso 
Ciencia y Tecnología en Venezuela (CITVEN). Ministerio del Poder Popular para la Educación 
Universitaria. Caracas. 

25) Márquez A., Romero A., Farías B., Guevara E., Salazar I., Márquez M., (2015) Pronóstico de nivel de 
agua del sistema de embalses del acueducto regional del centro. 4to Congreso Ciencia y Tecnología en 
Venezuela (CITVEN). Ministerio del Poder Popular para la Educación Universitaria. Caracas. 

26) Márquez A., Rumbo L., Guevara E., (2016). Actualización de las curvas área-nivel-capacidad de siete 
embalses en las cuencas de los ríos Pao y Unare, Venezuela. XXVII Congreso Latinoamericano de 
Hidráulica.Lima-Perú. 

27) Farías B., Márquez A., Guevara E., (2016). Socialización de la gestión de riesgos de desastres a través 
de simulacros en dos estados de Venezuela. XXVII Congreso Latinoamericano de Hidráulica. Lima-Perú. 

28) Farías B., y Márquez A., (2017). Propuesta de un plan de gestión sostenible del riesgo de inundación en 
la comunidad el retobo municipio Naguanagua estado Carabobo, Venezuela. 1er Congreso Internacional 
de Ética y Ciudadanía UC 2017. Universidad de Carabobo. 

 
 
6.7. Contribución de las actividades ejecutadas para otro proyecto o investigación. 
 
Contribuye en el objetivo tres del  proyecto MPPEUCT-FONACIT N°2014000418: REACTIVACIÓN DE TRES 
BANCOS DE PRUEBAS DE GENERADORES ELÉCTRICOS DE ALTA, MEDIA Y BAJA POTENCIA PARA 
CONVERSIÓN DE ENERGÍA HIDRÁULICA, LABORATORIO DE HIDRÁULICA ELÍAS SÁNCHEZ, 
UNIVERSIDAD DE CARABOBO coordinado por la Dra Adriana Márquez.  
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6.8.Memoria descriptiva: informar sobre el proceso seguido y sobre la solución elegida,  solo en la presentación 
del  Informe Final. 
 
En Venezuela, al igual que la mayoría de países latinoamericanos, el extraordinario crecimiento demográfico en 
ciudades a partir de la industrialización ha generado rápida expansión de asentamientos humanos al margen de 
procedimientos regulares de habitabilidad urbana. Los Estados Carabobo y Anzoátegui no escapan de esta 
realidad, donde se identifican asentamientos humanos ubicados en zonas de alto riesgo de inundación.  El Estado 
Carabobo posee 4 embalses y Anzoátegui posee 13 embalses y un rio navegable como es el Unare. Según 
Protección Civil, 30% de las viviendas por Estado se encuentran ubicadas en zonas inundables por causa de las 
proximidades a embalses y ríos no se conoce con exactitud; lo que hace indispensable diseñar obras para 
controlar los eventos de crecientes. Esta situación requiere que se elaboren propuestas técnicas basadas en 
estudios de campo y medición de variable in situ para garantizar diseños de obras hidráulicas que superen los 
riesgos ambientales en el tiempo; garantizando la protección de vidas y bienes de aquellos que se encuentran 
asentados en zonas próximas  ríos grandes y embalses. En este sentido, dados los escasos o nulos datos de 
caudales y niveles en ríos y embalses en Venezuela, cualquier estudio que pretenda proveer soluciones a través 
de obras civiles con un riesgo humano nulo a bajo debe en primer lugar poseer datos autóctonos de variables 
ambientales medidos en las zonas de estudio. 
 
En el marco del Proyecto en red institucional "Gestión Integral de Cuencas con enfoque participativo. Casos: ríos 
Pao y Unare", sometido a evaluación del FONACIT desde 2006 y financiado por FONACIT  desde el año 2008, 
el CIHAM-UC ha instalado estaciones meteorológicas y sensores de nivel en la cuenca de los ríos Unare (Estado 
Anzoátegui) y Pao (Estado Carabobo). Desde 2010 se instaló un sensor fijo de niveles en el puente de Zaraza y 
Clarines, el cual está siendo operado en forma conjunta entre el CIHAM-UC y Protección Civil del Municipio 
Manuel Bruzual- Edo. Anzoátegui y Protección Civil del Municipio Pedro Zaraza- Edo. Guárico. La información 
recopilada por Protección Civil, INAMEH, Ministerio de Ambiente y CIHAM UC sobre niveles de rio y embalses 
hasta el presente, es útil para diseñar obras hidráulicas de protección contra inundaciones. 
 
El proyecto N° 20130001499 es postulado en la Convocatoria  para el  Fortalecimiento de Espacios para la 
Investigación en Ciencia y Tecnología entre mayo y julio 2012; quedando seleccionado a nivel nacional. 
Aproximadamente un año después, en fecha 06-11-2013 se reciben los fondos desde FONACIT. La inversión 
total de los fondos otorgados se realizó en el período 06-11-2013 y 29-09-2014. Los rubros de proyectos 
considerados en el proyecto original eran cuatro: 1) Equipos, 2) Materiales y Suministros, 3) Vehículos, y 4) 
Servicios.  Los rubros en los cuales se efectúa la inversión son tres: 1) Equipos, 2) Vehículos y  3) Servicios; 
habiendo solicitado a FONACIT autorización para transferir la totalidad de los fondos del rubro Materiales y 
Suministros;  así como el remanente de los fondos desde la partida del rubro Equipos hacia el rubro Servicio. 
Esta solicitud estuvo basada en la necesidad de cubrir la logística de la realización del trabajo de campo en los 
Estados Carabobo y Anzoátegui. Una vez recibida la aprobación de FONACIT, según oficio N° 1431 de fecha 02 
de septiembre de 2014. En el marco del proyecto se adquirió un vehículo tipo bote de fibra de vidrio de 15 pie de 
largo. Mediante este vehículo se pudo realizar la batimetría de seis principales embalses de la cuenca del rio 
Unare, Estados Guárico y Anzoátegui; así como del Estado Carabobo. Los fondos se agotaron en el segundo año 
de proyecto pudiendo cubrir únicamente las actividades de batimetría o también medición de niveles en los 
embalses de los Estados Carabobo y Anzoátegui. En fecha 29 de junio de 2015, la coordinadora de proyecto, 
Dra. Adriana Márquez hace entrega de un informe para solicitar incremento a FONACIT para el desarrollo de las 
actividades de medición en la meso-escala de variables topográficas en los Estados Carabobo y Anzoátegui. En 
fecha 27 de julio de 2015, a solicitud de FONACIT, la Dra. Jessy Divo de Romero, como representante 
administrativo de la Universidad de Carabobo ratifica la necesidad de obtención del incremento por parte de 
FONACIT; sin embargo éste no se obtuvo desde FONACIT hasta la actualidad.  
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Esta circunstancia limitante en la obtención de fondos para cubrir rubros como servicios, viáticos, hospedaje limitó 
la realización del trabajo de campo en las proximidades a ríos; sin embargo se pudo ejecutar el 100% de las 
actividades en embalses; por lo que el enfoque dado al diseño de las obras hidráulicas como propuesta para 
control de inundación se basó netamente en incrementar las funciones que cumplen los actuales embalses en 
los Estados Carabobo y Anzoátegui; proponiendo que sean embalses multi-usos en aquellos como: 1) 
Abastecimiento humano,2) riego agrícola y 3) generación hidroeléctrica. Debido a que los embalses 
seleccionados son obras ya construidas que cumplen las dos primeras funciones indicadas, por tal motivo en este 
estudio se propone el incremento de las funciones hacia la hidrogeneración dando lugar a dos principales 
propósitos: 1) amortiguación de crecientes por operar a capacidad plena implicando proveer un nivel de agua 
capaz de transferir energía hidráulica que sea capaz de accionar alabes de un generador de electricidad para 
transformar energía mecánica en energía eléctrica; pudiendo potencialmente suministrar energía a pequeños 
poblados en el entorno de los de los embalses de los Estados Carabobo y Anzoátegui y 2) suministro de energía  
a pequeños poblados en el entorno a los embalses. 
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6.9. Información adicional que considere importante (Anexos): Fotos, material impreso, prototipos, material 
audiovisual, cualquier información adicional que considere pertinente incluirlo en los respectivos informes. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Elaboración de mediciones de nivel de agua en el Embalse El Cigarrón, Municipio Zaraza, Estado Guárico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Elaboración de mediciones de nivel de agua en el Embalse La Estancia, Aragua de Barcelona, Municipio Anaco, Estado Anzoátegui. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Elaboración de mediciones de nivel de agua en el Embalse Tamanaco, Valle de la Pascua, Municipio Infante, Estado Guárico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Elaboración de mediciones de nivel de agua en el Embalse Vista Alegre, Municipio Anaco, Estado Anzoátegui. 
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Figura 5. Elaboración de mediciones de nivel de agua en el Embalse Pao Cachinche, Municipio Libertador, Estado Carabobo. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Entrenamiento del personal de Protección Civil  de la medición de caudales del rio Unare con correntímetro, Troncal 9, Parroquia 

Clarines, Estado Anzoátegui. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Medición de caudales de personal de la Universidad de Carabobo con apoyo del personal de Protección Civil  en el río Unare, Troncal 9, 

Parroquia Clarines, Estado Anzoátegui. 
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1. Introducción 
En esta investigación se actualizan las curvas área-nivel-capacidad-capacidad de los embalses Pao-Cachinche y seis embalses en 

la cuenca del río Unare: 1)Tamanaco, 2) El Cigarrón, 3) El Pueblito, 4) La Becerra, 5) Vista Alegre y 6) La Estancia. Se ha 

realizado una batimetría usando como equipos: un winche con pesa de 30 Lbs y equipo de posicionamiento global. Existe 

sedimentación en Pao-Cachinche, Tamanaco y Vista Alegre. Existe socavación del fondo de los embalses: El Cigarrón, El 

Pueblito, La Becerra y La Estancia. 

 

2. Marco Referencial 
El Embalse Pao Cachinche opera desde 1974. Ubicado en el límite entre los Estados Carabobo y Cojedes. Está incluido dentro 

del Sistema Regional del Centro I. Está diseñado para suministrar agua potable a las poblaciones ubicadas en tres Estados de la 

región central de Venezuela: Aragua, Carabobo y Cojedes. Los embalses de la cuenca del río Unare se encuentran entre dos 

Estados: Guárico y Anzoátegui. Son un total de 14 embalses. El estudio incluye 6 embalses: 1)Tamanaco, 2) El Cigarrón, 3) El 

Pueblito, 4) La Becerra, 5) Vista Alegre y 6) La Estancia. Tamanaco opera desde 1966, Estado Guárico. Abastece población de 

Valle de la Pascua, Tucupido, Chaguaramas y el Socorro. Riego de 688 Has., mitigación de crecientes y uso recreacional. El 

Cigarrón opera desde 1978, ubicado en el Estado Guárico. Riego de 2000 Has., mitigación de crecientes y uso recreacional. El 

Pueblito opera desde 1983, Estado Guárico. Riego de 2030 Has., mitigación de crecientes y uso recreacional. La Becerra opera 

desde 1973, Estado Guárico. Abastecimiento de agua potable para las poblaciones de Zaraza y Santa María de Ipire, riego de 2504 

Has. Vista Alegre opera desde 1978, Estado Anzoátegui. Abastecimiento de agua potable a la población de El Chaparro, riego de 

384 Has y mitigación de crecientes. La Estancia opera desde 1967, Estado Anzoátegui. Abastecimiento de agua potable para 

Aragua de Barcelona y Santa Ana, riego, mitigación de crecientes y recreación. Las principales carcateristicas de diseño de los 

embalses son: Pao Cachinche: Capacidad máxima: 241 Hm3, Capacidad Normal: 170 Hm3, Capacidad mínima: 5 Hm3, 

Capacidad útil: 165 Hm3, Superficie del embalse: 1650 Ha., Vida útil: 100 años. Tamanaco: Capacidad máxima: 248.49 Hm3, 

Capacidad Normal: 141.06 Hm3, Capacidad mínima: 47.49 Hm3,  Capacidad útil: 93.07 Hm3, Superficie del embalse: 3628 Ha., 

Vida útil: 100 años. El Cigarrón: Capacidad máxima: 387.99  Hm3, Capacidad Normal: 246 Hm3, Capacidad mínima: 8.12 Hm3,  

Capacidad útil: 357.7 Hm3, Superficie del embalse: 5050 Has., Vida útil: 100 años. El Pueblito: Capacidad máxima: 451.5  Hm3, 

Capacidad Normal: 314.98 Hm3, Capacidad mínima: 60.75 Hm3,  Capacidad útil: 254.23 Hm3, Superficie del embalse: 4950 Has., 

Vida útil: 100 años. La Becerra: : Capacidad máxima: 575  Hm3, Capacidad Normal: 469 Hm3, Capacidad mínima: 12.5 Hm3,  

Capacidad útil: 456.49 Hm3, Superficie del embalse: 6624 Has., Vida útil: 100 años. Vista Alegre: Capacidad máxima: 67.05  

Hm3, Capacidad Normal: 49.04 Hm3, Capacidad mínima: 22.3 Hm3,  Capacidad útil: 26.7 Hm3, Superficie del embalse: 972.5 

Has., Vida útil: 100 años. La Estancia: Capacidad máxima: 184  Hm3, Capacidad Normal: 110.5 Hm3, Capacidad mínima: 22.3 

Hm3,  Capacidad útil: 88.2 Hm3, Superficie del embalse: 1474 Has., Vida útil: 100 años. Ministerio del Ambiente y los Recursos 

Renovables. (1995). 

 

 3. Metodología 
El método aplicado para medir el fondo del embalse consiste en la realización de un levantamiento batimétrico; utilizando un 

método de navegación tipo “Zigzaguente” a través de transectas o secciones transversales al embalse; las cuales han sido 

complementadas con longitudinales al pasar de una transecta a otra y en zonas intermedias. Los equipos y las visitas de campo  

han sido logrados en el marco del Proyecto FONACIT-UC N° 2013001499 financiado por el Ministerio del Poder Popular para la 

Educación Universitario, Ciencia y Tecnología: Winche con medidor de profundidad hasta 50 m, grúa de soporte del winche, pesa 

metálica de 30 Lbs, chaleco salvavidas, equipo de posicionamiento global, bote de largo: 4.5 m (Figura 1).  Una vez ubicado el 

equipo de medición sobre la lancha, se debe ubicar el punto donde se desea realizar la medición a través de sus coordenadas 

geográficas mediante la utilización del GPS. Se toma anotación de las coordenadas y la elevación de la superficie del agua 

indicada por el GPS; seguidamente se procede encerar el contador bajando el winche hasta que la pesa hace contacto con la 

superficie del agua. Luego, se continua bajando hasta que la guaya del winche se afloje indicando que la pesa hace contacto con el 

fondo; tomando anotación manual de la profundidad registrada. 

   
Figura 1.- Actividades de batimetría en embalses de la cuenca de los ríos Unare y Pao. (a) Aproximación del conjunto Tariler-Bote a 
la orilla del embalse con vehículo de tracción. (b) Liberación del bote desde el trailer. (c) Encerado del contador de profundidad en la 
superficie del agua, (e) Medición de coordenadas y elevación con GPS. (f) Equipo de Trabajo: Dra Adriana Márquez (Universidad de 
Carabobo- UC), Doctorante: Ing MSc Luis Rumbo (Universidad Nacional Experimental de los Llanos Ezequiel Zamora- UNELLEZ). 
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4. Resultados 
 
Los resultados de la actualización de las curvas Area-Nivel-Capacidad de los embalses de la cuenca de los ríos Unare y Pao Existe 

sedimentación en Pao-Cachinche, Tamanaco (Figura 2a) y Vista Alegre (Figura 2e). Existe socavación del fondo de los embalses: 

El Cigarrón (Figura 2b), El Pueblito (Figura 2c), La Becerra (Figura 2d) y La Estancia (Figura 2f). En la Tabla 1 se muestra la 

comparación entre el nivel del fondo de los embalses en la etapa de diseño con respecto al fondo medido actualmente: 1) Pao 

Cachinche: Nivel Fondo de Diseño: 310 msnm. Nivel del Fondo Actual: 319.9 msnm. 2) Tamanaco: Nivel Fondo de Diseño: 130 

msnm. Nivel del Fondo Actual: 131 msnm. 3) El Cigarrón: Nivel Fondo de Diseño: 59 msnm. Nivel del Fondo Actual: 56 msnm. 

4) El Pueblito: Nivel Fondo de Diseño: 63 msnm. Nivel del Fondo Actual: 62 msnm.5) La Becerra: Nivel Fondo de Diseño: 61 

msnm. Nivel del Fondo Actual: 53 msnm. 6) Vista Alegre: Nivel Fondo de Diseño: 82 msnm. Nivel del Fondo Actual: 85 

msnm.7) La Estancia: Nivel Fondo de Diseño: 90 msnm, Nivel del Fondo Actual: 85 msnm. 

 

 

 

 

Figura 2.- Superposición de curvas Area-Nivel-Capacidad del Embalse Pao-Cachinche (1974-2015), Cuenca del río 

Pao.Venezuela. Proceso del Fondo del Embalse: a) Tamanaco: Sedimentación, b) El Cigarrón: Socavación. c) El Pueblito: 

Socavación. d) La Becerra: Socavación. e) Vista Alegre: Sedimentación, f) La Estancia: Socavación. 

 

Tabla 1.- Capacidad de sedimentos de los embalses de las cuencas de los ríos Pao y Unare 
 

Embalse Nivel del Fondo Diseño (msnm) Nivel del Fondo Actual (msnm) 

1) Pao Cachinche 310 319.9 
2) Tamanaco 130 131 

3) El Cigarrón 59 56 

4) El Pueblito 63 62 
5) La Becerra 61 53 

6) Vista Alegre 82 85 

7) La Estancia 90 85 

 

5. Conclusiones 
Existe sedimentación en Pao-Cachinche, Tamanaco y Vista Alegre. Existe socavación del fondo de los embalses: El Cigarrón, El 

Pueblito, La Becerra y La Estancia. 
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Resumen. 

La gestión de riesgos requiere del conocimiento e identificación de las características de la zona en la que pueden ocurrir, tales 

como demografía, condiciones socio-económicas, nivel de vulnerabilidad, nivel de conocimiento que posee la comunidad sobre 

los impactos probables y la gestión de riesgos, instituciones y autoridades encargadas de las emergencias,  sitios de seguridad 

temporal y refugios. Debido a la importancia de la prevención para minimizar los costos, la presente investigación tiene como 

objetivo el análisis de la socialización de la gestión de riesgos de desastres en dos ciudades de Venezuela a través de los 

simulacros de ocurrencia de eventos catastróficos. La simulación se realizó aplicando encuestas a diferentes estratos sociales de la 

población previas a los simulacros. Los resultados obtenidos en las zonas de estratos A y B muestran  que el 90% de la población 

tiene conocimientos sobre desastres y sus implicaciones;  mientras que en zonas de estratos tipo D y E solo el 10% reconoce tener 

un vago conocimiento del tema. Con respecto al conocimiento y el nivel de consciencia sobre las amenazas de riesgo, los 

resultados muestran que a pesar de la vulnerabilidad que presentan, en las comunidades de escasos recursos económicos solo un 

12% de la población está interesada en el tema;  en ambos casos los resultados obtenidos sobre la aplicación de los simulacros 

demuestran que no poseen conocimientos sobre su aplicación. La conclusión es que se debe involucrar a la sociedad en el 

problema a través de la socialización si se desea lograr la sostenibilidad de un sistema de gestión de riesgos, sobre todo en las 

comunidades de escasos recursos las que siguen considerando el riesgo como algo cotidiano,  fatalista debido a hechos divinos y 

no como un fenómeno contra el cual se puede prevenir para reducir los impactos.  

Palabras clave: riesgo, desastres, sostenibilidad, socialización, vulnerabilidad.    

Introducción 

La gestión de riesgos de desastres es un proceso necesario en la planificación para lograr el desarrollo, incluye políticas, 

estrategias, y un grupo de acciones dirigidas a minimizar los factores que provocan los riesgos, buscando reducir la posibilidad de 

daños, así como brindar mayor seguridad a la población. Para tener éxito y  sostenibilidad se requiere la participación real de 

todos los miembros de la sociedad y la apropiación del proceso por parte de todos los actores. El parámetro clave es lo local, las 

poblaciones pueden manejar conocimiento y recursos para asumir los retos asociados al desarrollo y a la gestión de riesgo a nivel 

local. Carcellar (2011), plantea la inclusión de la comunidad como un enfoque reformado de la gobernanza del riesgo, que 

propende a aumentar la conciencia de los ciudadanos sobre la vulnerabilidad y el riesgo. 

En Venezuela, Jiménez, Y, (2011); Delgado, J, (2007); Guevara, E, (2011); han planteado la prevención como una estrategia 

fundamental de  la gestión del riesgo de desastres, si se quiere lograr un desarrollo sostenible de la misma.  En tal sentido,  en esta 

investigación se evalúa la socialización del riesgo y el grado de sostenibilidad  buscando implementar la aplicación de un sistema 

de gestión de riesgo en varias comunidades de los Estados Carabobo y Aragua de la República Bolivariana de Venezuela. 

Metodología.  

La metodología utilizada se basa en los desarrollos tecnológicos  recientes los cuales están cambiando las esferas de la vida 

cotidiana y de la comunidad científica en lo que es  el estudio de riesgos; más concretamente los mapas de identificación de 

riesgos se han visto beneficiados por los dichos avances tecnológicos. Para el desarrollo de esta investigación se utilizaron los 

sistemas de información geográfica (SIG), que permitieron adquirir, almacenar, analizar y editar información espacial (Díez, 

2002). Los SIG son un instrumento valioso de procesamiento de imágenes satélite, las cuales constituyen  una herramienta útil  

para la elaboración de mapas de riesgo.  La investigación se desarrolló en cinco fases: Fase I: Elaboración de mapas de riesgo de 

inundación, sismos e incendios, utilizando el software ArcGIS, y el programa Google Earth. Fase II: Elaboración de mapas de 

organizaciones comunitarias, rutas de evacuación y refugios. Fase III: Adiestramiento de la comunidad ante la presencia de los 

riesgos. Se aplicaron encuestan previas a los simulacros utilizadas para medir el nivel de conocimientos de los habitantes, y 

preparar el contenido de los cursos de capacitación a aplicar. Fase IV: Aplicación de simulacros para la prevención de desastres, 

se elaboró material audiovisual, se fijaron carteles de invitación, se visitaron emisoras de radio, para informar sobre los 

entrenamientos y posteriores simulacros de desastres. Fase V: Evaluación del grado de sostenibilidad de la aplicación de 

simulacros de gestión de riesgos, se creó una página en internet y un blog con acceso a la comunidad donde se descargó un plan 

de charlas y reuniones para que los miembros de las juntas comunales promulguen la continuidad de los entrenamientos 

Resultados.  

En la Figura 1 se presentan los mapas de riesgo de inundación elaborados para un caso de estudio en el municipio San Diego 

Estado Carabobo, y se muestran ejemplos de  mapas de las organizaciones comunitarias. En la Figura 2 se muestran algunos 

diagramas utilizados para evaluar la encuesta previa al entrenamiento. En la Figura 3 se presentan resultados de las encuestas 

después de la aplicación de los entrenamientos y la Tabla 1 muestra  los eventos más frecuentes reportados por los encuestados.    
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   Figura 1.- A. Mapa de organizaciones comunitarias. B. Mapa de amenazas de inundación en el sector el Paraíso. 

Municipio Valencia. Estado Carabobo. Venezuela 

[C1] 

     Figura 2.-  Resultados de las encuestas previas a los simulacros .Sector El Paraíso. Municipio Valencia. Estado 

Carabobo. Venezuela. A) Considera que vive en una zona de riesgo. B) Ha recibido entrenamiento para enfrentar un 

desastre, C) Recuerda algún desastre ocurrido en la comunidad en los últimos años. 

 

     Figura 3.-  Resultados de las encuestas posterior a los simulacros .Sector Mata Redonda. Maracay A).Cuenta la 

comunidad con equipos para enfrentar un desastre B) Considera que es necesario preparar a las comunidades sobre los 

riesgos .C) Está dispuesto a irse a un refugio si ocurre un desastre 

      Tabla 1.- Tipos de eventos adversos ocurridos en las comunidades. 

Alternativa 
Deslizamiento 

de tierra 

Inundación 

por lluvia 

Inundación por 

desbordamiento de 

ríos 

Incendios 

forestales 

Incendios 

estructurales 
Terremotos Total 

Frecuencia 50 250 300 50 10 15 675 

 

Conclusión  

De los resultados obtenidos en esta investigación se puede concluir: 1.- La capacitación de los habitantes representa la base 

fundamental para la aplicación de un sistema de gestión de riesgos, los resultados obtenidos después de los entrenamientos  

favorecieron a la gestión en un 90%. 2.- Mediante la aplicación de simulacros se concientiza a la población sobre la importancia 

de tener una cultura preventiva de desastres y prepararse para enfrentarlos. 3.- Los mapas de rutas de evacuación y de sitios de 

refugio son un aporte importante en este tipo de investigación y una herramienta valorada por los habitantes.4.- Las inundaciones 

constituyen uno de los riesgos  más frecuentes de desastres a los que se enfrentan las comunidades.5.- Si es [C2]factible la 

sostenibilidad de las gestiones de riesgo como lo demostraron los resultados obtenidos y la participación comunitaria.  
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