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ASUNTO: Solicitud de aval del Informe Técnico Final como un componente del Informe Final del proyecto N°
20130001499, Contrato N° 201300521, titulado: DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE
EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR ASENTAMIENTOS NO CONTRROLADOS
PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y ANZOATEGUI.

Estimada Dra Divo de Romero:

Reciba un cordial saludo, mediante la presente me dirijo a usted para solicitar de su bien oficio el aval para hacer entrega del
Informe Técnico Final del proyecto MPPEUCT-FONACIT-UC N° 20130001499, titulado: DISENO DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
ASENTAMIENTOS NO CONTRROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS
CARABOBO Y ANZOATEGUI en concordancia con lo establecido en el Contrato N° 201300521, Capitulo VI: De la
Evaluacion y Supervision de la actividades financiadas, clausula décimo cuarta, en anexo.

El Informe Final esta integrado por el Informe Técnico y el Informe Administrativo; cabe destacar que se han dado respuesta
a la totalidad de los objetivos especifico y general del proyecto N° 20130001499. Segun las instrucciones dadas por
FONACIT, los documentos se presentan en el orden siguiente:

a) CD (contentivo del Informe Técnico -Administrativo de acuerdo a las planillas entregadas por el FONACIT).

b) Comunicacion descriptiva de la ejecucion del proyecto.

c) De existir modificaciones que alteren la inversién programada por rubros debera incluir justificacion en el informe que corresponda al
periodo.

d) Estados de cuenta o movimientos bancarios en original y certificados por el banco, en orden correlativo ascendente, de modo tal que el ltimo
movimiento bancario del periodo sea la primera hoja que quede a la vista .

e) Planilla Informe Administrativo, (Original) .

f) Planilla Cuadro Comparativo de Equipos, acompafiada de la constancia de certificando de instalacion y funcionamiento de los mismos,
(Original).

9) Planilla(s) Relacién de Gastos (Original).

h) Cuadro comparativo de Equipos Aprobados vs. Equipos Adquiridos (Planilla de Rendicién) Minuta del procedimiento realizado para la
adquisicidon del bien, cuando corresponda en atencion a la Ley de Contrataciones Publicas.

i) Certificacion de Instalacion del Equipo y registro de bienes nacionales, cuando aplique

Agradeciéndole por la atencion a la presente, le saluda

Adriana Méarquez, Ing. MSc. Ph.D.
C.1.:12.604.007

Profesor de Ingenieria Civil y Ambiental
Coordinador del Centro de Investigaciones
Hidroldgicas y Ambientales (CIHAM-UC)
Universidad de Carabobo : n
Valencia, Venezuela Ing. Adrigna Mérquez
Telef. 58-241-8672829/8427929 Universiddd de Carabobo
Movil: 58-414 4165856

E. Mail: ammarquez@uc.edu.ve; ammarqueztesistas2@gmail.com,
adriana@cihamuc.com.ve

Direccion web: http://www.cihamuc.com.ve,
http://www.ing.uc.edu.ve/cihamuc/

Anexo:
CD contentivo del Informe Técnico Final del Proyecto N°20130001499
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1.INFORME TECNICO



UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CIHAM-UC CENTRO DE INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS Y AMBIENTALES
LALLM (CIHAM-UC)
UNO (1)
1. DATOS GENERALES DEL FINANCIAMIENTO
11 \° DE SOLICITUD: 12 PROGRAMA O CONVOCATORIA:
FORTALECIMIENTO DE ESPACIOS PARA LA FORMACION EN CIENCIA Y
CFI-00025 TECNOLOGIA
13 TITULO DEL FINANCIAMIENTO:
DISENIO DE OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y
ANZOATEGUI
14 MIONTO TOTAL 15 MONTO TOTAL EROGADO: 16 DURACION:
APROBADO:
997,667.00 997,667.00 2 AROS
17 APELLIDOS Y NOMBRES DEL RESPONSABLE TECNICO: 18 CEDULA DE IDENTIDAD:
MARQUEZ ROMANCE ADRIANA MERCEDES V-12.604.007
19 DIRECCION DE CONTACTO DEL RESPONSABLE TECNICO:
URB. EL TULIPAN. EDIFICIO 13. APTO 1-22. MUNICIPIO SAN DIEGO. ESTADO CARABOBO
1.10 2 4
Ul ol N° FIJO: (0241)8923510 111 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:
N° CELULAR: (0414)4165856 ammarquez@uc.edu.ve
112 DATOS DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO O BENEFICIARIO: ]
113 CEDULA DE
IDENTIDAD/RIF:
DIVO DE ROMERO JESSY DEL CARMEN/UNIVERSIDAD DE CARABOBO V-3.920.427/G-20000041-4
114 DIRECCION DE CONTACTO DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO O BENEFICIARIO:
AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO
1.15 . z
UL b2 N° FIJO: (0241)8251696 116 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:
FAX: (0241)6004000 rector@uc.edu.ve
1.17
Nronme. | AVANCE: X 118 PERIODO RENDIDO:
' COMPLEMENTO: DESDE: HASTA:
FINAL: 06-11-2013 06-11-2014
| 1.19 UBICACION GEOGRAFICA DEL DESARROLLO DEL FINANCIAMIENTO:
REGION(ES): ESTADO(S): MUNICIPIO(S): | PARROQUIA(S): | LOCALIDAD:
CARABOBO
ANZOATEGUI
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o T (CIHAM-UC)
DOS (2)
120 N° DE EMPLEOS: 121 N° DE BENEFICIARIOS:
DIRECTOS: INDIRECTOS: DIRECTOS: INDIRECTOS:
NO APLICA NO APLICA | FEMENINO | MASCULINO | FEMENINO | MASCULINO
9247 9661

1.2 GENALE SI REALIZO MODIFICACIONES 1.23 GENALE SI CONTIENE LA EVALUACION DEL
DURANTE LA EJECUCION DEL FINANCIAMIENTO: CEBIOBIO LOCAL:
TECNICAS: Sl NO: X
ADMINISTRATIVAS: SI: | X | NO: Sl: NO: NO APLICA
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TRES (3)

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCION DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA)

21 APELLIDOS Y NOMBRES: 22 CEDULA DE IDENTIDAD:

RUMBO MENDOZA LUIS HENRIQUEZ V-10.323.199

23 DIRECCION DE CONTACTO:

URB. CONSORCIO RORAIMA. AVENIDA VIA PRINCIPAL LAS TEJITAS. EDIFIO 01. PISO 3. APTO 3

24 TELF. DE

N° FIJO: (0426)4476002 25 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

N° CELULAR: | (0424)4307411 luisrumbo@gmail.com

112 pATOS DE LA INSTITUCION, EMPRESA, ORGANIZACION O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE:

UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS EZEQUIEL ZAMORA (UNELLEZ)

26 DIRECCION DE CONTACTO:

ESTADO: COJEDES. MUNICIPIO: SAN CARLOS.CARRERA VIA MANRIQUE, KM.4, APARTADO N°.30

27TELF. DE

N° FIJO: (0258) 4331411 28DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

FAX: (0258) 4335533 luisrumbo@gmail.com

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1, 2, 3Y 4 DEL PROYECTO

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCION DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA)

21 APELLIDOS Y NOMBRES: 22 CEDULA DE IDENTIDAD:

JIMENEZ DE ZAMBRANO MARYELVI V-13.509.123

23 DIRECCION DE CONTACTO:

AV. DON JULIO CENTENO. EDIF. CONJ. RESIDENCIAL POBLADO SAN DIEGO. TORRE 21. PISO PB. APTO 21-
12

24 TELF. DE

N° FIJO: (0414)4128495 25 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

N° CELULAR: | (0414)4128495 maryelvi@gmail.com

112 DATOS DE LA INSTITUCION, EMPRESA, ORGANIZACION O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE:

UNIVERSIDAD DE CARABOBO (UC)

26 DIRECCION DE CONTACTO:

AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO

27TELF. DE

N° FIJO: (0241) 8672829 28D|RECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

FAX: (0241)6004000 maryelvi@gmail.com

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1, 2, 3Y 4 DEL PROYECTO
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CUATRO (4)

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCION DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA)

21 APELLIDOS Y NOMBRES: 22 CEDULA DE IDENTIDAD:

FARIAS DE MARQUEZ BETTYS ELENA V-8.359.094

23 DIRECCION DE CONTACTO:

URB.ALTOS DE GUATAPARO. MUNICIPIO VALENCIA. ESTADO CARABOBO

24 TELF. DE

N° FIJO: (0416)6411983 25 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

N° CELULAR: | (0416)6411983 seinmac@cantv.net

112 pATOS DE LA INSTITUCION, EMPRESA, ORGANIZACION O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE:

UNIVERSIDAD DE CARABOBO (UC)

26 DIRECCION DE CONTACTO:

AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N°® 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO

2.7 P Y
UEL Dl N° FlJO: (0241) 8672829 23DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:
FAX: (0241)6004000 seinmac@cantv.net

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1, 2, 3Y 4 DEL PROYECTO

2. DATOS DE LOS ACTORES VINCULADOS EN LA EJECUCION DEL FINANCIAMIENTO (SI APLICA)

21 APELLIDOS Y NOMBRES: 22 CEDULA DE IDENTIDAD:

FUENTES JOSE RAMON V-3.514.099

23 DIRECCION DE CONTACTO:

URB. SAN JACINTO AV. 3ERA LOTE "O" NO. 11 MARACAY

24 TELF. DE

N° FIJO: (0243) 2344314 25 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

N° CELULAR: | (0416) 6419638 jrpfuentes@gmail.com

112 DATOS DE LA INSTITUCION, EMPRESA, ORGANIZACION O COLECTIVO A LA QUE PERTENECE:

UNIVERSIDAD DE CARABOBO (UC)

26 DIRECCION DE CONTACTO:

AV. BOLIVAR NORTE. SEDE PRINCIPAL DEL RECTORADO. N° 159-39. VALENCIA-ESTADO CARABOBO

27TELF. DE

N° FIJO: (0241) 8672829 28D|RECCION DE CORREO ELECTRONICO:
CONTACTO:

FAX: (0241)6004000 jrpfuentes@gmail.com

2.10 APORTE AL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO: MAX. 150 PALABRAS

CONTRIBUYE EN LOS OBJETIVOS 1 DEL PROYECTO
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(CIHAM-UC)

BEUS LIBERTAS OO TURA

1. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCION DE LOS TERMINOS DEL CONTRATO DE

FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE

OBJETIVO GENERAL:

DISENAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y

ANZOATEGUI
N° | OBJETIVOS N° | ACTIVIDADES RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS
ESPECIFICOS
1 REALIZAR UN MAPA 11 ADQUIRIR CARTAS a.SE OBTUVIERON CARTAS TOPOGRAFICAS OFICIALES A LA | a.SE OBTUVIERON CARTAS TOPOGRAFICAS OFICIALES A LA ESCALA
DE ASENTAMIENTOS TOPOGRAFICAS A ESCALA DISPONIBLE 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI DISPONIBLE 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI
NO CONTROLADOS ESCALA 1:500 b. MODELO DE ELEVACION DIGITAL 30 X 30 M DEL SATELITE | b. MODELO DE ELEVACION DIGITAL 30 X 30 M DEL SATELITE ASTER
EN ZONAS ASTER DESDE https://earthexplorer.usgs.gov/ DESDE  https://earthexplorer.usgs.gov, PARA CARABOBO Y
VULNERABLES A ANZOATEGUI
INUNDACION 1.2 DIGITALIZAR CARTAS a.SE  DIGITALIZARON CARTAS OFICIALES A LA ESCALA | a.SE DIGITALIZARON CARTAS OFICIALES A LA ESCALA DISPONIBLE
APLICANDO TOPOGRAFICAS A DISPONIBLE 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI 1:25.000 PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI
TECNOLOGIA SIG ESCALA 1:5000
13 ADQUIRIR IMAGENES a.SE OBTUVIERON IMAGENES DE SATELITE A UNA RESOLUCION | .SE OBTUVIERON IMAGENES DE SATELITE A UNA RESOLUCION
SATELITALES A ESCALA | ESPACIAL 30 X 30 M DE LA FAMILIA DE SATELITES LANDSAT | ESPACIAL 30 X 30 M DE LA FAMILIA DE SATELITES LANDSAT DESDE
1:5000 DESDE  https://earthexplorer.usgs.gov/ PARA CARABOBO Y | https://earthexplorer.usgs.gov/ PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI
ANZOATEGUI
1.4 DIGITALIZAR a.SE OBTUVIERON LAS ZONAS URBANAS APLICANDO TECNICAS | a.SE OBTUVIERON LAS ZONAS URBANAS APLICANDO TECNICAS DE
PARCELAMIENTOS DE CLASIFICACION DE IMAGENES PARA CARABOBO Y | CLASIFICACION DE IMAGENES PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI
SOBRE IMAGENES ANZOATEGUI
1.5 REALIZAR a. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO USANDO MODELOS DE | a. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO USANDO MODELOS DE
LEVANTAMIENTO ELEVACION DIGITAL DE TERRENOS COMPLEMENTADOS CON | ELEVACION DIGITAL DE TERRENOS COMPLEMENTADOS CON
TOPOGRAFICO DE DISPOSITIVO GPS Y ESTACION TOTAL PARA CARABOBO Y | DISPOSITIVO GPSY ESTACION TOTAL PARA CARABOBO Y ANZOATEGUI
REDES DE APS Y ANZOATEGUI
COMUNIDADES
16 OBTENCION DE MAPA OBTENCION DE MAPA DE USOS DE LA TIERRA INCLUYENDO | OBTENCION DE MAPA DE USOS DE LA TIERRA INCLUYENDO

DE USOS DE LA TIERRA

ASESNTAMIENTOS NO CONTROLADOS PARA CARABOBO Y
ANZOATEGUI EN LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS DE TESIS DE
PREGRADO Y POSTGRADO:

A .Barrera M., Morales C. y Rodrigo J., (2012). Validaciéon de
modelos de estimacion del proceso lluvia-escorrentia. Caso:
cuenca del rio Unare (estados Guarico-Anzoategui).Tesis de
Pregrado. Universidad de Carabobo.

b. Mérquez K., Pefialoza C., (2014). Andlisis de la variacion
espacial de la evapotranspiracion en Venezuela. Tesis de
Pregrado. Universidad de Carabobo.

b. Gil C., Lépez J., (2014). Zonificacién de planicies inundables en
la cuenca del rio Unare.

c. Zavarce J., (2015). Creacion de una base catastral para las
redes de servicio y comunidades del estado Carabobo. Tesis de
Pregrado. Universidad de Carabobo.

d. Lépez S.., Urbina L., (2016). Analisis de la variacion espacio-
temporal de la produccion hidrica de la cuenca del rio Unare
mediante el uso de imdgenes satelitales Tesis de Pregrado.
Universidad de Carabobo.

e. Farias B., (2015). Validacién de modelos de estimacion del
proceso lluvia-escorrentia en la cuenca del rio Unare (Guarico-
Anzoategui). Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo.

f. Quines V., Vega A., (205). Validacion de modelos del proceso
lluvia-escorrentia en la cuenca del rio Cabriales Tesis de
Pregrado. Universidad de Carabobo.

g. Cancines A., Rodriguez P., (2017). Influencia de factores
ambientales sobre la produccién hidrica de la cuenca del
embalse Pao Cachinche. Tesis de Pregrado. Universidad de
Carabobo.

h. Farias B. (2017). Plan de gestion del riesgo de inundacion en
la cuenca del rio Pao. Proyecto de Tesis Doctoral. Universidad de
Carabobo (En curso).

ASESNTAMIENTOS NO CONTROLADOS PARA CARABOBO Y
ANZOATEGUI EN LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS DE TESIS DE
PREGRADO Y POSTGRADO:

A .Barrera M., Morales C. y Rodrigo J., (2012). Validacion de modelos
de estimacion del proceso lluvia-escorrentia. Caso: cuenca del rio
Unare (estados Guérico-Anzoategui).Tesis de Pregrado. Universidad
de Carabobo.

b. Méarquez K., Pefialoza C., (2014). Analisis de la variacion espacial de
la evapotranspiracién en Venezuela. Tesis de Pregrado. Universidad de
Carabobo.

b. Gil C., Lépez J., (2014). Zonificacidn de planicies inundables en la
cuenca del rio Unare.

c. Zavarce J., (2015). Creacion de una base catastral para las redes de
servicio y comunidades del estado Carabobo. Tesis de Pregrado.
Universidad de Carabobo.

d. Lépez S.., Urbina L., (2016). Analisis de la variaciéon espacio-
temporal de la produccidn hidrica de la cuenca del rio Unare mediante
el uso de imagenes satelitales Tesis de Pregrado. Universidad de
Carabobo.

e. Farias B., (2015). Validacién de modelos de estimacion del proceso
lluvia-escorrentia en la cuenca del rio Unare (Guarico-Anzoategui).
Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo.

f. Quines V., Vega A., (205). Validacién de modelos del proceso lluvia-
escorrentia en la cuenca del rio Cabriales Tesis de Pregrado.
Universidad de Carabobo.

g. Cancines A., Rodriguez P., (2017). Influencia de factores ambientales
sobre la produccién hidrica de la cuenca del embalse Pao Cachinche.
Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo.

h. Farias B. (2017). Plan de gestion del riesgo de inundacién en la
cuenca del rio Pao. Proyecto de Tesis Doctoral. Universidad de
Carabobo (En curso).
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1. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCION DE LOS TERMINOS DEL CONTRATO DE
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE

OBJETIVO GENERAL:

DISENAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y
ANZOATEGUI

N° | OBJETIVOS | N° | ACTIVIDADES RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS
ESPECIFICOS

2 REALIZAR UN 21 ESTUDIO DE NIVELES REALIZAR UN ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL DE TERRENO, | REALIZAR UN ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL DE TERRENO, NIVELES DE
ESTUDIO ESPACIO- DE AGUA EN LOS NIVELES DE AGUA Y CAUDALES EN RIOS Y EMBALSES EN LOS | AGUA Y CAUDALES EN RIOS Y EMBALSES EN LOS SIGUIENTES
TEMPORAL DE ESTADOS CARABOBO Y | SIGUIENTES DOCUMENTOS DE TESIS DE PREGRADO Y | DOCUMENTOS DE TESIS DE PREGRADO Y POSTGRADO
TERRENO, NIVELES ANZOATEGUI POSTGRADO
DEAGUAY a. Lozada R., y Parente F., (2015) Analisis comparativo de la capacidad
CAUDALES EN RIOS Y a. Lozada R., y Parente F., (2015) Andlisis comparativo de la | de almacenamiento de los embalses de la cuenca del rio Unare, estado
EMBALSES capacidad de almacenamiento de los embalses de la cuenca del | Anzoategui. ).Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo.

rio Unare, estado Anzoategui. ).Tesis de Pregrado. Universidad | b. La CruzS., y Mijafres N., (2015) Anélisis comparativo de la capacidad
de Carabobo. de almacenamiento del embalse Pao cachinche, estado Carabobo..

b. La Cruz S., y Mijafres N., (2015) Analisis comparativo de la | Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo.

capacidad de almacenamiento del embalse Pao cachinche, | c.LépezS.., Urbina L., (2016). Andlisis de la variacién espacio-temporal
estado Carabobo.. Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo. | de la produccién hidrica de la cuenca del rio Unare mediante el uso de
c. Lépez S.., Urbina L., (2016). Andlisis de la variacion espacio- | imagenes satelitales Tesis de Pregrado. Universidad de Carabobo.
temporal de la produccion hidrica de la cuenca del rio Unare | d. Farias B., (2015). Validacién de modelos de estimacion del proceso
mediante el uso de imagenes satelitales Tesis de Pregrado. | lluvia-escorrentia en la cuenca del rio Unare (Gudrico-Anzoategui).
Universidad de Carabobo. Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo.

d. Farias B., (2015). Validacién de modelos de estimacion del | e. Quines V., Vega A., (205). Validacién de modelos del proceso lluvia-
proceso lluvia-escorrentia en la cuenca del rio Unare (Gudrico- | escorrentia en la cuenca del rio Cabriales Tesis de Pregrado.
Anzoategui). Tesis de Postgrado. Universidad de Carabobo. Universidad de Carabobo.

e. Quines V., Vega A., (205). Validacion de modelos del proceso
lluvia-escorrentia en la cuenca del rio Cabriales Tesis de
Pregrado. Universidad de Carabobo. PUBLICACIONES EN CONGRESOS:

PUBLICACIONES EN CONGRESOS: -Marquez A., Guevara E., Diaz E., Romero A.,(2012). Parametrizacion
de modelo para curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvia.
-Mérquez A., Guevara E., Diaz E., Romero A.,(2012). | Casos. Cuencas de los rios Pao y Unare, Venezuela. XXV Congreso
Parametrizacion de modelo para curvas Intensidad-Duracién- | Latinoamericano de Hidraulica 2012. San José — Costa Rica.
Frecuencia de lluvia. Casos. Cuencas de los rios Pao y Unare, | -Marquez A., (2013). Rainfall-Runoff Model Calibration for the
Venezuela. XXV Congreso Latinoamericano de Hidraulica 2012. | Floodplains Zoning of Unare River Basin, Venezuela. 35th IAHR World
San José — Costa Rica. Congress. Chengdu, China.

-Mérquez A., (2013). Rainfall-Runoff Model Calibration for the | -Marquez A., Guevara E., (2013). Calibracién del proceso lluvia-
Floodplains Zoning of Unare River Basin, Venezuela. 35th IAHR | escorrentia para zonificacion de planicies inundables de la cuenca del
World Congress. Chengdu, China. rio Unare, Venezuela. VIl Congreso nacional y Il Congreso Internacional
-Mérquez A., Guevara E., (2013). Calibracién del proceso lluvia- | de Investigacion. Universidad de Carabobo.

escorrentia para zonificacion de planicies inundables de la | -Marquez A., (2013). Zonificacion de planicies inundables en la cuenca

cuenca del rio Unare, Venezuela. VII Congreso nacional y Il | del rio Unare. Il Congreso Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Congreso Internacional de Investigacion. Universidad de | Innovacion. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e
Carabobo. Innovacién. Caracas.

-Mérquez A., (2013). Zonificacion de planicies inundables en la | -Marquez, A., Guevara E., Marquez M., Carrillo V., (2015). Aplicacién
cuenca del rio Unare. Il Congreso Nacional de Ciencia, | de simulacros de gestion de riesgos de desastres en un consejo
Tecnologia e Innovacién. Ministerio del Poder Popular para la | comunal del Municipio Carlos Arvelo, estado Carabobo. Ministerio del
Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Caracas. Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e Investigacion. Caracas.

-Mérquez, A., Guevara E., Marquez M., Carrillo V., (2015). | -Marquez, A., Guevara E., Médrquez M., Carrillo V., (2015). Analisis
Aplicacion de simulacros de gestion de riesgos de desastres en | comparativo de estimacidn del proceso lluvia-escorrentia en la cuenca
un consejo comunal del Municipio Carlos Arvelo, estado | de los rios Unare, Pao y tocuyo. Ministerio del Poder Popular para la
Carabobo. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, | Ciencia, Tecnologia e Investigacion. Caracas.

Tecnologia e Investigacion. Caracas. -Marquez, A., Guevara E., Marquez M., Carrillo V., (2015). Prondstico
-Mérquez, A., Guevara E., Méarquez M., Carrillo V., (2015). | de nivel de agua del sistema de embalses del acueducto regional del
Andlisis comparativo de estimacion del proceso lluvia- | centro. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e
escorrentia en la cuenca de los rios Unare, Pao y tocuyo. | Investigacion. Caracas.

Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e | -Farias, M., Marquez, A., Marquez M., (2015). “Evaluacién del
Investigacion. Caracas. Grado de sostenibilidad en la aplicacion de simulacros de gestion de
-Mérquez, A., Guevara E., Mdrquez M., Carrillo V., (2015). | riesgos de desastres en el estado Carabobo”. Ministerio del Poder
Pronédstico de nivel de agua del sistema de embalses del | Popular para la Ciencia, Tecnologia e Investigacion. Caracas.
acueducto regional del centro. Ministerio del Poder Popular para | -Marquez A., Serrano J., Romero D, Marquez M, Salazar I., Farias B.y
la Ciencia, Tecnologia e Investigacion. Caracas. Guevara E., (2017). Prondstico de los caudales de aporte, turbinado y
-Farias, M., Mérquez, A., Marquez M., (2015). “Evaluacion del aliviado de la central hidroeléctrica simén bolivar, Venezuela. XXVII
Grado de sostenibilidad en la aplicacion de simulacros de gestion | congreso latinoamericano de hidraulica, Perd,

de riesgos de desastres en el estado Carabobo”. Ministerio del
Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e Investigacion.
Caracas.

-Marquez A., Serrano J., Romero D, Mérquez M, Salazar ., Farias
B.y Guevara E., (2017). Prondstico de los caudales de aporte,
turbinado y aliviado de la central hidroeléctrica simén bolivar,
Venezuela. XXVII congreso latinoamericano de hidrdulica, Perd,
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1. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCION DE LOS TERMINOS DEL CONTRATO DE

FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE

OBJETIVO GENERAL:

DISENAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y

ANZOATEGUI

N° | OBJETIVOS N° | ACTIVIDADES RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS
ESPECIFICOS
3 FORMULAR PLANES 31 FORMULAR PLANES Se realizaron 2 talleres en la cuenca del rio Unare Se realizaron 2 talleres en la cuenca del rio Unare
PARA REFORZAR PARA REFORZAR
ASENTAMIENTOS NO ASENTAMIENTOS NO -Taller sobre manejo y divulgacién de datos hidrometeoroldgicos | -Taller sobre manejo y divulgacion de datos hidrometeorolégicos para
CONTROLADOS CONTROLADOS para aplicacion en modelo de manejo integrado de cuencas. | aplicaciéon en modelo de manejo integrado de cuencas. Caso: cuenca
PROXIMOS A RIOS PROXIMOS A RIOS Caso: cuenca del rio Unare-estados guarico-anzoategui del rio Unare-estados gudrico-anzoategui
GRANDES Y GRANDES Y EMBALSES | -jornada-taller sobre aplicacion de datos hidrometeoroldgicos | -jornada-taller sobre aplicaciéon de datos hidrometeorolégicos en la
EMBALSES EN LOS EN LOS ESTADOS en la modelacién de procesos hidroldgicos y manejo integrado | modelacién de procesos hidroldgicos y manejo integrado de cuencas.
ESTADOS CARABOBO CARABOBO Y de cuencas. Caso: cuenca del rio Unare-estados Guarico- | Caso: cuenca del rio Unare-estados Gudrico-Anzodategui
Y ANZOATEGUI ANZOATEGUI Anzoategui
Se realizé presentacion del plan para gestion de riesgo de inundacién
Se realizé presentacion del plan para gestion de riesgo de | en congreso internacional:
inundacion en congreso internacional:
-furias B., Mérquez A., (2017). Propuesta de un plan de gestion
-Farias B., Marquez A., (2017). Propuesta de un plan de gestién | sostenible del riesgo de inundacién en la comunidad el retobo
sostenible del riesgo de inundacidn en la comunidad el retobo [ municipio Naguanagua Estado Carabobo, Venezuela”. ler congreso
municipio Naguanagua Estado Carabobo, Venezuela”. 1ler | internacional ética y ciudadania. Universidad de Carabobo.
congreso internacional ética y ciudadania. Universidad de | -Marquez a., Guevara e., Marquez m. (2015) aplicacién de simulacros
Carabobo. de gestion de riesgos de desastres en un consejo comunal del
-Mérquez a., Guevara e., Marquez m. (2015) aplicacién de | municipio carros Arvelo, estado Carabobo. Iv congreso ciencia y
simulacros de gestion de riesgos de desastres en un consejo | tecnologia en Venezuela 2015. Oncti. Caracas
comunal del municipio carros Arvelo, estado Carabobo. Iv | -Farias b., Marquez a., Marquez m., (2015). Evaluacion del grado de
congreso ciencia y tecnologia en Venezuela 2015. Oncti. Caracas | sostenibilidad en la aplicacién de simulacros de gestién de riesgos de
-Farias b., Marquez a., Marquez m., (2015). Evaluacién del grado | desastres en el Estado Carabobo
de sostenibilidad en la aplicacién de simulacros de gestion de
riesgos de desastres en el Estado Carabobo
4 DISENAR DIVERSAS 4.1 DISENAR DIVERSAS ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA DE LOS | ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA DE LOS EMBALSES DEL

ALTERNATIVAS DE
OBRAS HIDRAULICAS
PARA PROTECCION
DE ASENTAMIENTOS

ALTERNATIVAS DE
OBRAS HIDRAULICAS
PARA PROTECCION DE
ASENTAMIENTOS

EMBALSES DEL ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,
1.Descripcion de las variables hidroenergéticas del embalse

108

2.Descripcidn estadistica para la variable elevacion de agua en el
embalse

3. Representacion de componentes de elevacion del agua en un
embalse

4. Elaboracién de tabla resumen estadistico para la variable
elevacion de agua.

5. Elaboracién de tablas de ajuste de distribuciones para la
variable elevacién de agua.

6. Elaboracion de tabla de comparacién de distribuciones
alternas para la variable elevacion de agua.

7. Elaboracion de tabla de dispersion para la variable elevacion.
8. Representacion de Histograma de frecuencia relativa para
variable elevacion.

9. Elaboracién de tabla de frecuencia relativa de la variable
elevacion.

10. Representacion de elevaciones diarias. Embalse

11. Representacion del resumen estadistico de elevaciones
promedios mensuales.

12. Representacion tabular de resumen estadistico de
elevaciones minimas, medias y maximas mensuales del embalse
13. Descripcion estadistica para la variable volumen de agua del
embalse

14. Elaboracion de tabla resumen estadistico para la variable
volumen.

15. Representacion de ajuste de distribuciones para la variable
volumen

16. Elaboracién de tablas de comparacién de distribuciones
alternas para la variable volumen.

ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,

1.Descripcion de las variables hidroenergéticas del embalse

108

2.Descripcion estadistica para la variable elevaciéon de agua en el
embalse

3. Representacion de componentes de elevacion del agua en un
embalse

4. Elaboracion de tabla resumen estadistico para la variable elevacion
de agua.

5. Elaboracién de tablas de ajuste de distribuciones para la variable
elevacion de agua.

6. Elaboracién de tabla de comparacién de distribuciones alternas para
la variable elevacion de agua.

7. Elaboracidn de tabla de dispersion para la variable elevacion.

8. Representacion de Histograma de frecuencia relativa para variable
elevacion.

9. Elaboracién de tabla de frecuencia relativa de la variable elevacién.
10. Representacion de elevaciones diarias. Embalse

11. Representacion del resumen estadistico de elevaciones promedios
mensuales.

12. Representacion tabular de resumen estadistico de elevaciones
minimas, medias y méximas mensuales del embalse

13. Descripcidn estadistica para la variable volumen de agua del
embalse

14. Elaboracion de tabla resumen estadistico para la variable volumen.
15. Representacion de ajuste de distribuciones para la variable
volumen

16. Elaboracion de tablas de comparacion de distribuciones alternas
para la variable volumen.
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OBJETIVO GENERAL:

DISENAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
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N° | OBJETIVOS N° | ACTIVIDADES RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS
ESPECIFICOS
4 DISENAR DIVERSAS 4.1 DISENAR DIVERSAS ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA DE LOS | ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA DE LOS EMBALSES DEL
ALTERNATIVAS DE ALTERNATIVAS DE EMBALSES DEL ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI, ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,
OBRAS HIDRAULICAS OBRAS HIDRAULICAS
PARA PROTECCION PARA PROTECCION DE | 19. Representacion de histograma de frecuencia relativa para la | 19. Representacion de histograma de frecuencia relativa para la
DE ASENTAMIENTOS ASENTAMIENTOS variable volumen variable volumen
20. Elaboracion de tabla de histograma de frecuencia relativa | 20. Elaboracidn de tabla de histograma de frecuencia relativa para la
para la variable volumen variable volumen
21. Descripcion estadistica para la variable area del embalse 21. Descripcion estadistica para la variable area del embalse
22. Elaboracion de tabla resumen estadistico para la variable | 22. Elaboracion de tabla resumen estadistico para la variable area.
area. 23. Representacion de ajuste de distribuciones para la variable area.
23. Representacion de ajuste de distribuciones para la variable | 24. Elaboracion de tabla de comparacion de distribuciones alternas
area. para la variable volumen.
24. Elaboracion de tabla de comparaciéon de distribuciones | 25. Representacion de la dispersion para la variable area.
alternas para la variable volumen. 26. Representacion de histograma de frecuencia relativa para la
25. Representacion de la dispersion para la variable area. variable area.
26. Representacion de histograma de frecuencia relativa para la | 27. Elaboracidn de tabla de histograma de frecuencia relativa para la
variable area. variable area.
27. Elaboracion de tabla de histograma de frecuencia relativa | 28. Elaboracién de tabla de comparacién de coeficientes de variacion
para la variable area. de las variables nivel, volumen y area
28. Elaboracién de tabla de comparacidon de coeficientes de | 29. Elaboracidon de diagrama de caja y bigotes para las variables
variacion de las variables nivel, volumen y area elevacion, volumeny édrea.
29. Elaboracidn de diagrama de caja y bigotes para las variables | 30. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de entrada
elevacion, volumen y area. del embalse Pao La Balsa, Estado Cojedes
30. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de | 31. Elaboracién de tabla resumen estadistico para la variable caudal
entrada del embalse Pao La Balsa, Estado Cojedes de entrada.
31. Elaboracién de tabla resumen estadistico para la variable | 32.Representacion del ajuste de distribuciones para la variable caudal
caudal de entrada. de entrada.
32. Representacion del ajuste de distribuciones para la variable | 33. Elaboracién de tabla de comparacién de distribuciones alternas
caudal de entrada. para la variable caudal de entrada.
33. Elaboracién de tabla de comparacion de distribuciones | 34. representacion de la densidad para la variable caudal de entrada.
alternas para la variable caudal de entrada. 35. Representacion de la dispersion para la variable caudal de entrada
34. representaciéon de la densidad para la variable caudal de | 36. Representacion de gréfico de caja y bigotes para la variable caudal
entrada. de entrada
35. Representacion de la dispersidn para la variable caudal de | 37. Representacion de histograma de frecuencia para la variable
entrada caudal de entrada.
36. Representacion de grafico de caja y bigotes para la variable | 38. Elaboracidn de tabla de histograma de frecuencia relativa para la
caudal de entrada variable caudal de entrada.
37. Representacion de histograma de frecuencia para la variable | 39. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de salida
caudal de entrada. del embalse
38. Elaboracion de tabla de histograma de frecuencia relativa | 40. Elaboracion de tabla resumen estadistico de la variable caudal de
para la variable caudal de entrada. salida.
39. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de | 41. Elaboracion de grafico de ajuste de distribuciones para la variable
salida del embalse caudal de salida.
40. Elaboracién de tabla resumen estadistico de la variable | 42. Representacion de la comparacion de distribuciones alternas para
caudal de salida. la variable caudal de salida.
41. Elaboraciéon de grafico de ajuste de distribuciones para la | 43. Representacion de la densidad para la variable caudal de entrada
variable caudal de salida. 44. Representacion de la dispersion para la variable caudal de salida.
42. Representacion de la comparacion de distribuciones alternas | 45. Representacion de gréfico de caja y bigotes para la variable caudal
para la variable caudal de salida. de salida
43. Representacion de la densidad para la variable caudal de | 46. Representaciéon del histograma de frecuencia para la variable
entrada caudal de salida.
44. Representacion de la dispersidn para la variable caudal de | 47. Elaboracidn de tabla de histograma de frecuencia relativa para la
salida. variable caudal de salida.
45. Representacion de grafico de caja y bigotes para la variable | 48. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de alivio
caudal de salida del embalse
46. Representacion del histograma de frecuencia para la variable | 49. Elaboracidon de tabla resumen estadistico de la variable caudal
caudal de salida. alivio.
47. Elaboracién de tabla de histograma de frecuencia relativa | 50. Elaboracion de grafico de ajuste de distribuciones para la variable
para la variable caudal de salida. caudal de alivio
48. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de
alivio del embalse
49. Elaboracién de tabla resumen estadistico de la variable
caudal alivio.
50. Elaboracién de gréfico de ajuste de distribuciones para la
variable caudal de alivio.
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1. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCION DE LOS TERMINOS DEL CONTRATO DE

FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE

OBJETIVO GENERAL:

DISENAR OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR
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N° | OBJETIVOS | N° | ACTIVIDADES RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS
ESPECIFICOS
4 DISENAR DIVERSAS 4.1 DISENAR DIVERSAS ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA DE LOS | ANALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA DE LOS EMBALSES DEL

ALTERNATIVAS DE
OBRAS HIDRAULICAS
PARA PROTECCION
DE ASENTAMIENTOS

ALTERNATIVAS DE
OBRAS HIDRAULICAS
PARA PROTECCION DE
ASENTAMIENTOS

EMBALSES DEL ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,

51. Representacion de grafico de densidad para la variable
caudal de alivio.

52. Representacion de gréfico de dispersion para la variable
caudal de alivio

53. Representacion en gréfico de caja y bigotes para la variable
caudal de alivio

54. Representacion en histograma de frecuencia relativa para la
variable caudal de alivio

55. Elaboracién de tabla de histograma de frecuencia relativa
para la variable caudal de alivio

56. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal
ecologico

57. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de
extraccién del embalse

58. Elaboracién de tabla resumen estadistico de la variable
caudal de extraccién

59. Representacion del ajuste de distribuciones para la variable
caudal de extraccion.

60. Elaboracién de tablas de comparacion de distribuciones
alternas para la variable caudal de extraccion.

61. Representacion en grafico de densidad para la variable
caudal de extraccién

62. Representacion en grafico de dispersion para la variable
caudal de extraccién

63. Representacion en grafico de histograma de frecuencia
relativa para la variable caudal de extraccién

64. Elaboracion de tabla de histograma de frecuencia relativa
para la variable caudal de extraccion.

65. Representacion de la serie de tiempo para las variables
elevacion, volumen y drea.

66.Elaboracion de tabla de resumen estadistico para las
variables hidroenergéticas del embalse

67. Estimacion del Potencial Hidroeléctrico

68. Representacion de la funcion supervivencia para la variable
caudal ecolégico

69. Representacion de la variable prondsticos para la variable
elevacién

70. Representacion de los prondsticos para la variable elevacion
71. Disefio de las obras civiles del sistema de generacion
hidroeléctrica en el Embalse

72. Ubicacién de las obras civiles en el Embalse

73. Disefio del Tunel de Conduccién

74. Representacion de la elevacion de disefio del tunel de
conduccién

75. Obtencion de la elevacién de disefio del tinel de conduccién
76. Representacion de elementos geométricos del tunel de
conduccién

77. Representacion del diametro, profundidad del agua y borde
libre del tinel de conduccién

78. Elaboracion de tablas de caracteristicas del flujo en el tunel
de conduccién

79. Disefio de la cdmara de carga

80. Elaboracion de tabla con dimensiones de la cdmara de carga
81. Elaboracion de tabla de variables para determinar el volumen
de la cdmara de carga

81. Elaboracién de tabla de variables para la determinacion de la
longitud total de la cdmara de carga

82. Elaboracién de tabla de variables para la obtencién del ancho
de la cdmara de carga

83. Representacion de la seccidn en planta de la cdmara de carga

ESTADO CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI,

51. Representacion de gréfico de densidad para la variable caudal de
alivio.

52. Representacion de grafico de dispersion para la variable caudal de
alivio

53. Representacion en gréfico de caja y bigotes para la variable caudal
de alivio

54. Representacion en histograma de frecuencia relativa para la
variable caudal de alivio

55. Elaboracion de tabla de histograma de frecuencia relativa para la
variable caudal de alivio

56. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal ecolégico
57. Descripcion estadistica resumida para la variable caudal de
extraccion del embalse

58. Elaboracion de tabla resumen estadistico de la variable caudal de
extraccion

59. Representacion del ajuste de distribuciones para la variable caudal
de extraccion.

60. Elaboracién de tablas de comparacion de distribuciones alternas
para la variable caudal de extraccion.

61. Representacion en grafico de densidad para la variable caudal de
extraccion

62. Representacion en grafico de dispersion para la variable caudal de
extraccion

63. Representacion en grafico de histograma de frecuencia relativa
para la variable caudal de extraccion

64. Elaboracion de tabla de histograma de frecuencia relativa para la
variable caudal de extraccién.

65. Representacion de la serie de tiempo para las variables elevacién,
volumeny area.

66.Elaboracion de tabla de resumen estadistico para las variables
hidroenergéticas del embalse

67. Estimacion del Potencial Hidroeléctrico

68. Representacion de la funcidn supervivencia para la variable caudal
ecoldgico

69. Representacion de la variable prondsticos para la variable
elevacién

70. Representacion de los prondsticos para la variable elevacion

71. Disefio de las obras civiles del sistema de generacién hidroeléctrica
en el Embalse

72. Ubicacién de las obras civiles en el Embalse

73. Disefio del Tunel de Conduccién

74. Representacion de la elevacion de disefio del tinel de conduccién
75. Obtencion de la elevacién de disefio del tinel de conduccién

76. Representacion de elementos geométricos del tinel de
conduccién

77. Representacion del didametro, profundidad del agua y borde libre
del tinel de conduccién

78. Elaboracion de tablas de caracteristicas del flujo en el tunel de
conduccién

79. Disefio de la cdmara de carga

80. Elaboracidn de tabla con dimensiones de la cdmara de carga

81. Elaboracion de tabla de variables para determinar el volumen de
la cdmara de carga

81. Elaboracién de tabla de variables para la determinacion de la
longitud total de la cdmara de carga

82. Elaboracién de tabla de variables para la obtencién del ancho de la
camara de carga

83. Representacion de la seccion en planta de la cdmara de carga
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N° | OBJETIVOS N° | ACTIVIDADES RESULTADOS PREVISTOS RESULTADOS OBTENIDOS
ESPECIFICOS
4 DISENAR DIVERSAS 4.2 REALIZAR UN ANALISIS | ANALISIS DE FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE GENERACION | ANALISIS DE FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE GENERACION
ALTERNATIVAS DE COSTO-BENEFICIO DE HIDROELECTRICA PROPUESTO PARA EL EMBALSE ESTADO | HIDROELECTRICA PROPUESTO PARA EL EMBALSE ESTADO CARABOBO,
OBRAS HIDRAULICAS LAS ALTERNATIVAS DE | CARABOBO, GUARICO, ANZOATEGUI, GUARICO, ANZOATEGUI,
PARA PROTECCION OBRAS HIDRAULICAS 1.Tabla de Costos de equipos y obras civiles que componen el | 1.Tabla de Costos de equipos y obras civiles que componen el sistema
DE ASENTAMIENTOS PARA LA ZONA sistema de generacion hidroeléctrica de generacion hidroeléctrica
2.Tabla de costos de transporte e instalacion turbina 2.Tabla de costos de transporte e instalacion turbina
3.Tabla de costos de operacion y mantenimiento 3.Tabla de costos de operacidon y mantenimiento
4. Tabla de total de inversion. 4. Tabla de total de inversién.
5. Tabla de ingresos anuales estimados. 5. Tabla de ingresos anuales estimados.
6. Tabla de Rentabilidad con n= 25 afios. 6. Tabla de Rentabilidad con n= 25 afios.
7. Grafico de Valor actual vs tasa minima de rendimiento para la | 7. Gréfico de Valor actual vs tasa minima de rendimiento para la
alternativa | alternativa |
4.3 SELECCIONAR LAS REUSO DEL AGUA MEDIANTE CENTRALES DE GENERACION | REUSO DEL AGUA MEDIANTE CENTRALES DE GENERACION
OBRAS HIDRAULICAS HIDROELECTRICA APROVECHANDO LAS OBRAS DE CAPTACION | HIDROELECTRICA APROVECHANDO LAS OBRAS DE CAPTACION DE
PARA LA ZONA DE DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y RIEGO PARA UN USO | AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y RIEGO PARA UN USO
ESTUDIO HIDROELECTRICO. LAS ALTERNATIVAS SE REFLEJAN EN LOS | HIDROELECTRICO. LAS ALTERNATIVAS SE REFLEJAN EN LOS

SIGUIENTES DOCUMENTOS:

1. Guevara O., Linaeres J. (2016). Analisis de la capacidad
hidroenergetica del embalse Pao Cachinche, estado Cojedes.
Tesis de postgrado. Universidad de Carabobo.

2. Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Analisis de la capacidad
hidroenergetica del embalse Pao la balsa. Tesis de postgrado.
Universidad de Carabobo.

3. Caspe A., Anderi A. (2016). Analisis de la capacidad
hidroenergética en los embalses de la cuenca del rio Unare
ubicado entre el estado Gudrico y Anzodtegui. Tesis de
postgrado. Universidad de Carabobo.

SIGUIENTES DOCUMENTOS:

1. Guevara O., Linaeres J. (2016). Analisis de la capacidad
hidroenergetica del embalse Pao Cachinche, estado Cojedes. Tesis de
postgrado. Universidad de Carabobo.

2. Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Andlisis de la capacidad
hidroenergetica del embalse Pao la balsa. Tesis de postgrado.
Universidad de Carabobo.

3. Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Analisis de la capacidad
hidroenergética en los embalses de la cuenca del rio Unare ubicado
entre el estado Guarico y Anzoategui. Tesis de postgrado. Universidad
de Carabobo
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4. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCION DE LOS TERMINOS DEL CONTRATO DE
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO INCIALMENTE EN FORMA PORCENTUAL
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100
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100

3.1

100

3.2

100

4.1
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6.- PRESENTACION DE LOS RESULTADOS EN FUNCION DE LOS TERMINOS DEL CONTRATO DE
FINANCIAMIENTO Y EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO:

6.1. Descripcién breve de la metodologia utilizada para el logro de los objetivos propuestos: Describa en
forma detallada la metodologia utilizada para el logro de los objetivos propuestos. En caso de haber
modificaciones, justificar. Max. 150 palabras.

La metodologia usada para el logro de los objetivos del Proyecto N° 20130001499 ha implicado: 1) realizar mapa
de asentamientos no controlados en zonas vulnerables a inundacién aplicando tecnologia sistemas de
informacioén geografica: los mapas fueron generados aplicando técnicas de clasificacién de imagenes satelitales
Landsat 7 y 8 ; 2) realizar un estudio espacio-temporal de terreno, niveles de agua y caudales en rios y embalses:
se realizaron aforos de caudales y niveles obteniendo curvas de gastos y batimetria de embalses 3) formular
planes para reforzar asentamientos no controlados proxi

mos a rios grandes y embalses en los estados Carabobo y Anzoategui: se realizaron dos talleres comunitarios en
MINEA, Estado Anzoategui con la participaciéon de Proteccion Civil del Municipio Manuel Bruzual- Estado
Anzoategui para dar a conocer por las comunidades los métodos usado para crear la base de datos que permitiera
proponer las obras para control de inundacién; entre las cuales destacan los embalses. En Carabobo: se han
promovido simulacros para control de desastres y riesgos ambientales mediante la realizacion de talleres
comunitarios en el marco de la realizacién de tesis de pregrado, 4) disefiar diversas alternativas de obras
hidraulicas para proteccion de asentamientos: se han usado los datos de la batimetria de embalses para proponer
obras de generacién de energia mediante conversion de energia hidraulica en eléctrica; lo que implica aprovechar
la infraestructura actual de embalses con fines de abastecimiento humano y riego agricola para un tercer uso que
es la generacién hidroeléctrica en la meso escala. En este sentido, el énfasis se ha dado en hacer uso de la
capacidad maxima de almacenamiento de los embalses de los Estados Carabobo y Anzoategui para la
generacion hidroeléctrica de pequenos poblados en el entorno de los embalses. Al hacer uso de la capacidad
total de los embalses implica retener mayor volumen de agua y amortiguar crecientes aguas debajo de los
embalses y realizar amortiguacion de eventos hidrolégicos extremos que causen inundacién al mismo tiempo que
se esta satisfaciendo una necesidad de suministro de energia adaptados a las condiciones locales de pequefias
comunidades. El disefio de las obras hidraulicas ha consistido en aquellas que sirven para la generacion
hidroeléctrica como: Disefio de las obras civiles de del sistema de generacion hidroeléctrica en el Embalse, y
obras conexas como tunel de conduccion y camara de carga.

6.2. Logros y alcances adicionales, (tecnoldgicos, econémicos, sociales, etc ) que no fueron contemplados en
la propuesta inicial del proyecto. Max. 200 palabras.

-Cooperacion entre instituciones publicas, profesores y alumnos para la realizacién de los talleres de divulgacion
del sistema de medicidn y aplicaciones de los datos hidrometeorolégicos en los Estados Carabobo y Anzoategui.
Talleres de entrenamiento y practicas de con personal de proteccion civil y MINEA en los Estados Carabobo y
Anzoategui para realizar las mediciones de las variables hidrometeoroldgicas. Divulgacién en las sedes de las
empresas hidrolégicas como HIDOCENTRO y MINEA de los resultados de la batimetria de los embalses de los
Estados Carabobo y Anzoategui.

-Formacién de talento humano en tres niveles de formacion: pregrado: asistencia de 11 tesis. Postgrado: una (1)
tesis de maestria y un proyecto de tesis doctoral aprobado con objetivos respondidos en progreso.

6.3. Importancia, aplicabilidad, posibilidades y oportunidades de transferencias de resultados obtenidos.
Mercado actual del producto o resultado del proyecto, clientes, precios, comercializacién y competencia. Max.
250 Palabras.

Los resultados de los estudios han sido comunicados a la empresa Corporacion Eléctrica Nacional (CORPOELC)
para que evalle la aplicacién en comunidades locales en el entorno de los embalses de los Estados Carabobo y
Anzoategui.
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6.4.Dificultades o inconvenientes presentados durante el desarrollo y ejecucion del proyecto. Max. 200
palabras.

Los fondos se agotaron en el segundo afio de proyecto pudiendo cubrir unicamente las actividades de batimetria
o también medicion de niveles en los embalses de los Estados Carabobo y Anzoategui. En fecha 29 de junio de
2015, la coordinadora de proyecto, Dra. Adriana Marquez hace entrega de un informe para solicitar incremento a
FONACIT para el desarrollo de las actividades de medicién en la meso-escala de variables topograficas en los
Estados Carabobo y Anzoategui. En fecha 27 de julio de 2015, a solicitud de FONACIT, la Dra. Jessy Divo de
Romero, como representante administrativo de la Universidad de Carabobo ratifica la necesidad de obtencién del
incremento por parte de FONACIT; sin embargo éste no se obtuvo desde FONACIT hasta la actualidad. Esta
circunstancia limitante en la obtencién de fondos para cubrir rubros como servicios, viaticos, hospedaje limité la
realizacion del trabajo de campo en las proximidades a rios; sin embargo se pudo ejecutar el 100% de las
actividades en embalses; por lo que el enfoque dado al disefio de las obras hidraulicas como propuesta para
control de inundacion se basé netamente en incrementar las funciones que cumplen los actuales embalses en
los Estados Carabobo y Anzoategui; proponiendo que sean embalses multi-usos en aquellos como: 1)
Abastecimiento humano,2) riego agricola y 3) generacion hidroeléctrica. Debido a que los embalses
seleccionados son obras ya construidas que cumplen las dos primeras funciones indicadas, por tal motivo en este
estudio se propone el incremento de las funciones hacia la hidrogeneraciéon dando lugar a dos principales
propositos: 1) amortiguacion de crecientes por operar a capacidad plena implicando proveer un nivel de agua
capaz de transferir energia hidraulica que sea capaz de accionar alabes de un generador de electricidad para
transformar energia mecanica en energia eléctrica; pudiendo potencialmente suministrar energia a pequefios
poblados en el entorno de los de los embalses de los Estados Carabobo y Anzoategui.

6.5. Indique los factores que inciden en el proyecto:

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
1)Interaccioén 1)Politica local de apoyo a la 1) Requerimientos de recursos para 1) Nuevo ajuste cambiario
incrementada entre la | electrificacion de comunidades realizacion de trabajo de campo en
Universidad de incrementada. rios
Carabobo, MINEA,

Proteccién Civil y 2) Incremento de las fuentes de

comunidades de los trabajo en la operacién

Estados Carabobo y permanente de los embalses de
Anzoategui los Estados Carabobo y
Anzoategui

2) Aprovechamiento de
la infraestructura
existente de las obras
hidraulicas de
embalses Estados
Carabobo y
Anzoategui para
mitigar eventos
hidrolégicos extremos
que causan inundacion
y al mismo tiempo
generar energia para
suministrar a
pequefios poblados
cercanos a los
embalses.
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6.6. Indicar y anexar los Productos obtenidos: Talleres con las comunidades, Formacién de Recursos
Humanos, Asistencia a Eventos Cientificos, Materiales de Divulgacion, entre otros.

Tesis de pregrado y postgrado aprobadas:

1) Barrera M., Morales C., Rodrigo C., (2012). Validacion de modelos de estimacion del proceso lluvia-
escorrentia. Caso: cuenca del rio Unare (estados Guarico-Anzoategui). Tesis de pregrado. Universidad
de Carabobo

2) Marquez K., Pefialoza C., (2014). Analisis de la variacion espacial de la evapotranspiracion en Venezuela.
Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

3) Gil C., Lopez J., (2014). Zonificacion de planicies inundables en la cuenca del rio Unare. Tesis de
pregrado. Universidad de Carabobo.

4) Zavarce J., (2015). Creacion de una base catastral para las redes de servicio y comunidades del estado
Carabobo. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

5) Aponte A., Gonzalez O., (2015). Validacién de modelos de Prondstico de variables de operacion del
Sistema de embalses del acueducto regional del centro. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

6) Lozada R., Parente F., (2015). Analisis comparativo de la capacidad de almacenamiento de los embalses
de la cuenca del rio Unare, estado Anzoategui. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

7) LaCruzS., Mijares N., (2015). Analisis comparativo de la capacidad de almacenamiento del embalse Pao
cachinche, Estado Carabobo. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

8) Gonzalez C., Rebolledo M., (2015). Analisis de la capacidad hidroenergetica de los embalses del Estado
Lara. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

9) Gonzalez N., Hoyle M., (2016). Analisis de la capacidad hidroenergetica del embalse Pao la balsa, estado
Cojedes. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

10) Lépez S., Urbina L., (2016). Analisis de la variacion espacio-temporal de la produccién hidrica de la
cuenca del rio Unare mediante el uso de imagenes satelitales. Tesis de pregrado. Universidad de
Carabobo.

11) Quines V., Vega A., (2016). Validacion de modelos del proceso lluvia-escorrentia en la cuenca del rio
Cabriales. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

12) Guevara O., Linarez J., (2016). Analisis de la capacidad hidroenergética del embalse Pao Cachinche.
Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

13) Caspe A., Anderi, A., (2016). Analisis de la capacidad hidroenergética en los embalses de la cuenca del
rio Unare ubicado entre el estado Guarico y Anzoategui. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

14) Cancines A., Rodriguez P., (2016). Influencia de factores ambientales sobre la produccion hidrica de la
cuenca del embalse Pao Cachinche. Tesis de pregrado. Universidad de Carabobo.

Tesis de postgrado aprobada:

15) Farias B. (2016). Validacion de modelos de estimacion del proceso lluvia-escorrentia en la cuenca del
rio Unare (Guarico-Anzoéategui). Tesis de Maestria. Universidad de Carabobo.

Proyecto de Tesis Doctoral aprobado:
16) Farias B. (2016). Plan de gestidn del riesgo de inundacién en la cuenca del rio Pao. Proyecto de Tesis
doctoral. Universidad de Carabobo.

Divulgacion en Eventos Cientificos:

17) Marquez A., (2011). Taller sobre manejo y divulgacion de datos hidrometeorologicos para aplicaciéon en
modelo de manejo integrado de cuencas. Caso: cuenca del rio Unare-estados Guarico-Anzoategui.
Proyecto Cuenca. Barcelona, Estado Anzoategui.

18) Marquez A., (2012). Taller sobre aplicacion de datos hidrometeorolégicos en la modelacién de procesos
hidrolégicos y manejo integrado de cuencas. caso: cuenca del rio Unare-estados Guarico-Anzoategui.
Proyecto Cuenca. Barcelona, Estado Anzoategui.
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19) Marquez A., Guevara E., Diaz E., Romero A., (2012). Parametrizacion de modelo para curvas intensidad-
duracién-frecuencia. Casos: Cuenca del embalse Pao-Cachinche y Cuenca del rio Unare. XXV Congreso
Latinoamericano de Hidraulica. San José-Costa Rica.

20) Marquez A., (2013). Zonificacion de planicies inundables en la cuenca del rio Unare. Segundo Congreso
Venezolano de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Caracas.

21) Marquez A., Guevara E., (2013). Calibracion del proceso lluvia-escorrentia para zonificacion de planicies
inundables de la cuenca del rio Unare, Venezuela. VIl Congreso Nacional y Il Internacional de
Investigacion. Valencia.

22) Marquez A., (2013). Rainfall-Runoff Model Calibration for the Floodplains zoning of Unare River Basin.
35th IAHR World Congress. Chengdu, China.

23) Marquez A., Guevara E., Marquez M., Carrillo V., (2015). Aplicacién de simulacros de gestidon de riesgos
de desastres en un consejo comunal del municipio Carlos Arvelo, estado Carabobo. 4to Congreso Ciencia
y Tecnologia en Venezuela (CITVEN). Ministerio del Poder Popular para la Educacién Universitaria.
Caracas.

24) Marquez A., Romero A., Farias B., Guevara E., Salazar I., Marquez M., (2015) Analisis comparativo de
estimacion del proceso lluvia-escorrentia en la cuenca de los rios Unare, Pao y Tocuyo. 4to Congreso
Ciencia y Tecnologia en Venezuela (CITVEN). Ministerio del Poder Popular para la Educacion
Universitaria. Caracas.

25) Marquez A., Romero A., Farias B., Guevara E., Salazar I., Marquez M., (2015) Prondstico de nivel de
agua del sistema de embalses del acueducto regional del centro. 4to Congreso Ciencia y Tecnologia en
Venezuela (CITVEN). Ministerio del Poder Popular para la Educacién Universitaria. Caracas.

26) Marquez A., Rumbo L., Guevara E., (2016). Actualizacion de las curvas area-nivel-capacidad de siete
embalses en las cuencas de los rios Pao y Unare, Venezuela. XXVII Congreso Latinoamericano de
Hidraulica.Lima-Peru.

27) Farias B., Marquez A., Guevara E., (2016). Socializacion de la gestion de riesgos de desastres a través
de simulacros en dos estados de Venezuela. XXVII Congreso Latinoamericano de Hidraulica. Lima-Peru.

28) Farias B., y Marquez A., (2017). Propuesta de un plan de gestién sostenible del riesgo de inundacion en
la comunidad el retobo municipio Naguanagua estado Carabobo, Venezuela. 1er Congreso Internacional
de Etica y Ciudadania UC 2017. Universidad de Carabobo.

6.7. Contribucién de las actividades ejecutadas para otro proyecto o investigacion.

Contribuye en el objetivo tres del proyecto MPPEUCT-FONACIT N°2014000418: REACTIVACION DE TRES
BANCOS DE PRUEBAS DE GENERADORES ELECTRICOS DE ALTA, MEDIA Y BAJA POTENCIA PARA
CONVERSION DE ENERGIA HIDRAULICA, LABORATORIO DE HIDRAULICA ELIAS SANCHEZ,
UNIVERSIDAD DE CARABOBO coordinado por la Dra Adriana Marquez.
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6.8.Memoria descriptiva: informar sobre el proceso seguido y sobre la solucién elegida, solo en la presentacion
del Informe Final.

En Venezuela, al igual que la mayoria de paises latinoamericanos, el extraordinario crecimiento demografico en
ciudades a partir de la industrializacién ha generado rapida expansion de asentamientos humanos al margen de
procedimientos regulares de habitabilidad urbana. Los Estados Carabobo y Anzoategui no escapan de esta
realidad, donde se identifican asentamientos humanos ubicados en zonas de alto riesgo de inundacién. El Estado
Carabobo posee 4 embalses y Anzoategui posee 13 embalses y un rio navegable como es el Unare. Segun
Proteccion Civil, 30% de las viviendas por Estado se encuentran ubicadas en zonas inundables por causa de las
proximidades a embalses y rios no se conoce con exactitud; lo que hace indispensable disefar obras para
controlar los eventos de crecientes. Esta situacion requiere que se elaboren propuestas técnicas basadas en
estudios de campo y medicion de variable in situ para garantizar disefios de obras hidraulicas que superen los
riesgos ambientales en el tiempo; garantizando la proteccion de vidas y bienes de aquellos que se encuentran
asentados en zonas proximas rios grandes y embalses. En este sentido, dados los escasos o nulos datos de
caudales y niveles en rios y embalses en Venezuela, cualquier estudio que pretenda proveer soluciones a través
de obras civiles con un riesgo humano nulo a bajo debe en primer lugar poseer datos autdéctonos de variables
ambientales medidos en las zonas de estudio.

En el marco del Proyecto en red institucional "Gestidn Integral de Cuencas con enfoque participativo. Casos: rios
Pao y Unare", sometido a evaluacion del FONACIT desde 2006 y financiado por FONACIT desde el afio 2008,
el CIHAM-UC ha instalado estaciones meteoroldgicas y sensores de nivel en la cuenca de los rios Unare (Estado
Anzoategui) y Pao (Estado Carabobo). Desde 2010 se instald un sensor fijo de niveles en el puente de Zaraza y
Clarines, el cual esta siendo operado en forma conjunta entre el CIHAM-UC y Proteccién Civil del Municipio
Manuel Bruzual- Edo. Anzoategui y Proteccion Civil del Municipio Pedro Zaraza- Edo. Guarico. La informacion
recopilada por Proteccion Civil, INAMEH, Ministerio de Ambiente y CIHAM UC sobre niveles de rio y embalses
hasta el presente, es util para disefiar obras hidraulicas de proteccion contra inundaciones.

El proyecto N° 20130001499 es postulado en la Convocatoria para el Fortalecimiento de Espacios para la
Investigacion en Ciencia y Tecnologia entre mayo y julio 2012; quedando seleccionado a nivel nacional.
Aproximadamente un afio después, en fecha 06-11-2013 se reciben los fondos desde FONACIT. La inversién
total de los fondos otorgados se realizé en el periodo 06-11-2013 y 29-09-2014. Los rubros de proyectos
considerados en el proyecto original eran cuatro: 1) Equipos, 2) Materiales y Suministros, 3) Vehiculos, y 4)
Servicios. Los rubros en los cuales se efectla la inversion son tres: 1) Equipos, 2) Vehiculos y 3) Servicios;
habiendo solicitado a FONACIT autorizaciéon para transferir la totalidad de los fondos del rubro Materiales y
Suministros; asi como el remanente de los fondos desde la partida del rubro Equipos hacia el rubro Servicio.
Esta solicitud estuvo basada en la necesidad de cubrir la logistica de la realizacion del trabajo de campo en los
Estados Carabobo y Anzoategui. Una vez recibida la aprobacion de FONACIT, segun oficio N° 1431 de fecha 02
de septiembre de 2014. En el marco del proyecto se adquirié un vehiculo tipo bote de fibra de vidrio de 15 pie de
largo. Mediante este vehiculo se pudo realizar la batimetria de seis principales embalses de la cuenca del rio
Unare, Estados Guarico y Anzoategui; asi como del Estado Carabobo. Los fondos se agotaron en el segundo afio
de proyecto pudiendo cubrir Unicamente las actividades de batimetria o también medicién de niveles en los
embalses de los Estados Carabobo y Anzoéategui. En fecha 29 de junio de 2015, la coordinadora de proyecto,
Dra. Adriana Marquez hace entrega de un informe para solicitar incremento a FONACIT para el desarrollo de las
actividades de medicion en la meso-escala de variables topograficas en los Estados Carabobo y Anzoategui. En
fecha 27 de julio de 2015, a solicitud de FONACIT, la Dra. Jessy Divo de Romero, como representante
administrativo de la Universidad de Carabobo ratifica la necesidad de obtencion del incremento por parte de
FONACIT; sin embargo éste no se obtuvo desde FONACIT hasta la actualidad.
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Esta circunstancia limitante en la obtencidn de fondos para cubrir rubros como servicios, viaticos, hospedaje limitd
la realizacion del trabajo de campo en las proximidades a rios; sin embargo se pudo ejecutar el 100% de las
actividades en embalses; por lo que el enfoque dado al disefio de las obras hidraulicas como propuesta para
control de inundaciéon se basé netamente en incrementar las funciones que cumplen los actuales embalses en
los Estados Carabobo y Anzoategui; proponiendo que sean embalses multi-usos en aquellos como: 1)
Abastecimiento humano,2) riego agricola y 3) generacion hidroeléctrica. Debido a que los embalses
seleccionados son obras ya construidas que cumplen las dos primeras funciones indicadas, por tal motivo en este
estudio se propone el incremento de las funciones hacia la hidrogeneraciéon dando lugar a dos principales
propositos: 1) amortiguacion de crecientes por operar a capacidad plena implicando proveer un nivel de agua
capaz de transferir energia hidraulica que sea capaz de accionar alabes de un generador de electricidad para
transformar energia mecanica en energia eléctrica; pudiendo potencialmente suministrar energia a pequenos
poblados en el entorno de los de los embalses de los Estados Carabobo y Anzoategui y 2) suministro de energia
a pequeios poblados en el entorno a los embalses.

Venezuela. Estado Carabobo. Municipio Naguanagua. Av. Universidad. Facultad de Ingenieria. Universidad de Carabobo. Teléfonos: 58- 241-8672829
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CIHAM-UC CENTRO DE INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS Y AMBIENTALES

(CIHAM-UC)

6.9. Informacidon adicional que considere importante (Anexos): Fotos, material impreso, prototipos, material
audiovisual, cualquier informacion adicional que considere pertinente incluirlo en los respectivos informes.

Figura 3. Elaboracion de mediciones de nivel de agua en el Embalse Tamanaco, Valle de la Pascua, Municipio Infante, Estado Guarico.

Figura 4. Elaboracién de mediciones de nivel de agua en el Embalse Vista Alegre, Municipio Anaco, Estado Anzoategui.

Venezuela. Estado Carabobo. Municipio Naguanagua. Av. Universidad. Facultad de Ingenieria. Universidad de Carabobo. Teléfonos: 58- 241-8672829
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Figura 5. Elaboracion de mediciones de nivel de agua en el Embalse Pao Cachinche, Municipio Libertador, Estado Carabobo.

Figura 6. Entrenamiento del personal de Proteccién Civil de la medicion de caudales del rio Unare con correntimetro, Troncal 9, Parroquia
Clarines, Estado Anzoategui.

Figura 7. Medicién de caudales de personal de la Universidad de Carabobo con apoyo del personal de Proteccion Civil en el rio Unare, Troncal 9,
Parroquia Clarines, Estado Anzoategui.

Venezuela. Estado Carabobo. Municipio Naguanagua. Av. Universidad. Facultad de Ingenieria. Universidad de Carabobo. Teléfonos: 58- 241-8672829
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CONSTANCIA
!
Quien suscribe, Director Wdo de la Facultad de
Ingenieria, Universidad de 0, por medio de la presente

hago constar, que el (la) ciudadano (a): Prof. Adriana
Marquez titular de la cédula de identidad V.- 12.604.007 se
desempend como Tutor en las siguientes Tesis de Grado
correspondientes ~a~el Programa de~ Ingenieria | Ambiental

fituladas:

Maestria en Ambiente;

“Evaluaciéon de la variacion temporal de la de
contaminantes en efluentes emitidos por grupos ala
Cuenca de Lago de Valencia™ s—— .

Presentado por: Migue! Mura.

Fecha de aprobacién; 26 de Julio del 2016

Presentado por: Maillive Mogalidn
Fecha de aprobacidn; 10 de Diciembre del 2015

“Vulnerabilidad hidrogeolégica del acuifero del Municipio San
Diego, Estado Carabobo™

Presentado por: Victor Camillo

Fecha de aprobacién: 06 de Noviembre del 2015,

"Validacion de modelos de estimactéon del proceso [lluvia
escorrentia en la Cuenca del Rio Unare (Gudrico- Anzodtegui).”
Presentade por Bettys Farias

Fecha de aprobacion: 09 de Junio del 2015

[ UNAERSIOND CE CAGBORD | DIRECCION DE POSTGRADD ]
[T O IGEWERIA NAGANARA SECTOR BAFIULA - Tebtonce Oirecioer [T4Y) 8872820 ( BITA68 . BSTESSE EXT 102 FAX . X041) 8371568 Mpposprods g adim |




“Evaluacién de los modelos de pronésticos de la variables de
operacién del embalse Guri”

Presentado por: Diego Romero

Fecha de aprobacién; 07 de Abril del 2015

“Analisis de la varlabilidad espacial y temporal de los
contaminantes presentes en las aguas y suelos de las zonas de
explotacién petrolera de los Estados Anzodtegui y Monagas™
Presentade por: Olgy Figueira
Fecha de aprobacion: 05 de Febrero del 2015

“Evaluacién de la operacion del embalse Pao- Cachinche en el
periodo 1983.2009*

Presentado por: Milagros Padrén

Fecha de aprobacidn: 05 de Abril del 2011

Constancia que se expide en Barbula, a los cuatro (04) dias del
mes de Octubre del ano dos mil dieciséis.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION DE POSTGRADO

ACTA DE APROBACION DEL PROYECTO DE
TESIS DOCTORAL

Por medio de la presente hacemos constar que el Proyecto de Tesis
Doctoral titulado: “PLAN DE GESTION SUSTENTABLE DEL RIESGO DE
INUNDACION EN LA CUENCA DEL RIO PAO, ESTADO CARABOBO
DESDE UNA PERSPECTIVA COMUNITARIA" presentado por la
ciudadana: Bettys Farias portadora de la cédula de identidad ndmero
8.359.094, alumna regular del Programa del Programa Doctoral, AREA DE
AMBIENTAL, redne los requisitos exigidos para su aprobacién.

La Dra. Adriana.Mdrquez, aceptd la tutoria de esta Tesis Doctoral.

En Valencia, a los treinta y un dias del mes de marzo del afio Dos mil
Diecisiete.

Por La Comisién Coordinadora:

772
a. Yadjfa Haftinez Dra. Ad drquez

Miembro : Miembro

UNIVERSIDAD DE CARABOBO / DIRECCION DE POSTGRADO |

FACULTAD DE INGENIERIA NAGUANAGUA SECTOR BARBULA - Teléfonos Directos: (0241) 8672829 / 8674268 - 8678885 EXT 102. FAX - (0241) 8671655 http://postgrado.ing.uc.edu.ve |
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION DE POSTGRADO

El comité evaluador designado por la Comisién Coordinadora del Doctorado
en Ingenieria Area de Ambiente, para la evaluacién de la propuesta de
investigacién, de la Tesis Doctoral Titulada: "PLAN DE GESTION
SUSTENTABLE DEL RIES60 DE INUNDACION EN LA CUENCA DEL
RIO PAO, ESTADO CARABOBO DESDE UNA PERSPECTIVA
COMUNITARIA" después de haber escuchado la presentacién hecha por la
ciudadana Bettys Farias portadora de la cédula de identidad nimero
8.359.094, hace constar que dicha propuesta cumple con todas las
formalidades académicas y cientificas requeridas por el articulo 142 del
Reglamento de Estudios de Postgrado de la Universidad de Carabobo
vigente y la Normativa Interna de Funcionamiento del Programa de
Doctorado en-Ingenieria de la Facultad de Ingenieria.

Acto llevado a cabo en Naguanagua, el dia 31 del mes de marzo del afio Dos
mil diecisiete.

Dra. Adriana Mdrquez

CI: \2¢0L007 -

Dra. Nereida Sdnchez

CL: 2 {g 28¥

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

ACTA DEL COMITE EVALUADOR rACULTAD o NoENER
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Il CONGRESC/INTERNAGIONAU

16 y 17 de Marzo 2017

Valencia, 31 de marzo de 2017

Ciudadanol{a):

Bettys Elena Farias de Marquez

Facultad de Ingeniria, Universidad de Carabobo
Presente.

En nombre del Comité Organzador y la Direccion General de Biblioteca Central de la
Universidad de Carabobo, nos es grato dingimos a usted, para indicarde que de acuerdo al
proceso de revision y arbitraje del EXTENSO su ponencia titulada "PROPUESTA DE UN
PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL RIESGO DE INUNDACION EN LA
COMUNIDAD EL RETOBO MUNICIPIO NAGUANAGUA ESTADO CARABOBO,
VENEZUELA" en COAUTORIA con Adriana Marquez, fue PRESENTADA durante el fer

Congreso de Efica y Ciudadania, celebrado en las instalaciones del Hotel Hesperia WTC
Valencia, los dias 18 y 17 de marzo del afo 2017.

Al felicitarle por su interesante trabajo aca.démieo. seriedad y elevado nivel profesional, con los
MEjores augurios en su exitoso desempeno.

Asimismo, deseamos establecer lazos y relaciones nternsttucionales, para compartir
experiencias que agregan valor a la academia.

Sin més a que lacer referencia, le envio un cordial slido,

-~ L_ W, =2 -
@t (\" :

Prof- Mincrlines Racamonde

Por ¢l Comité Organizador

1er Congreso Intemacional de Etica y Ciudadania UC 2017
www eventos.boucedu.ve!  elicaydudadaniauciigmal.com  Tell.: +58-0241-8226289
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reapertura o

“honramos el pasado, hacemos el presente, construimos el futuro”

CONSTANCIA

Quien suscribe Director de la Escuela de Ingenieria Civil de la Facultad

de Ingenieria de la Universidad de Carabobo, hace constar por medio de la

presente

que la Prof. MARQUEZ ADRIANA, cédula de identidad

N© V-12.604.007, fue TUTOR DE LOS SIGUIENTES TRABAJOS
ESPECIALES DE GRADO:

1-

“CREACION DE UNA BASE CATASTRAL PARA LAS REDES DE
SERVICIO Y COMUNIDADES DEL ESTADO CARABOBO”.

“VALIDACION DE MODELOS DE PRONOSTICO DE VARIABLES
DE OPERACION DEL SISTEMA DE EMBALSES DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DEL CENTRO”

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO DE LOS EMBALSES DE LA CUENCA DEL
RIO UNARE, ESTADO ANZOATEGUI”

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO DEL EMBALSE PAO CACHINCHE, ESTADO
CARABOBO.”

“ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIO-TEMPORAL DE LA
PRODUCCION HIDRICA DE LA CUENCA DEL RIO UNARE
MEDIANTE EL USO DE IMAGENES SATELITALES”

...Lav Universidad Tfectivar

Universidad de Carabobo, Facultad de Ingenieria, Barbula Edo. Carabobo

Teléfono: (0241) 6004000 — 6005000 Ext. 305190
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© reapertura

“honramas el pasado, hacemos el presente, construimos el future”

6- “VALIDACION DE MODELOS DEL PROCESO LLUVIA- ESCORRENTIA
EN LA CUENCA DEL RIO CABRIALES.”

7- “INFLUENCIA DE FACTORES AMBIENTALES SOBRE LA PRODUCCION
HIDRICA DE LA CUENCA DEL EMBALSE PAO CACHINCHE.”

8- “VALIDACION DE MODELOS DEL PROCESO DE LLUVIA-ESCORRENTIA
EN LA CUENCA DEL RIO CABRIALES.”

9- “4NALISIS DE LA VARIABILIDAD TEMPORAL DE LOS CAUDALES DE
APORTE, ALIVIADO Y TURBINADO DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
SIMON BOLIVAR..”

10-“ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIAL DE LA EVAPOTRANSPIRACION
‘EN VENEZUELA.”

11-“ZONIFICACION DE PLANIECIES INUNDABLES EN LA CUENCA DEL
RIO UNARE.”

Constancia que se expide a peticién de la parte interesada en Valencia a los cinco (3)
dias del mes de Marzo del afio 2018.

/g
]

Atentan@@%

Z A

Ing. Edson Marjte

Qg

% N
Directoine,



‘"'“':.g'“ | UNIVERSIDAD DE CARABOBO
I = FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL

FﬁCH%TﬂEI
INGENERIA

CERTIFICADO DE APROBACION

Los abajo firmantes, mnembros del jurado designado para estudiar el trabajo especial
dc grado titulado: SANALISIS COMPARATIVO DE LA CAPACIDAD DB
ALMACENAMIENTO I)IZI, EMBALSE PAO CACHINCHE, ESTADO
CARABOBO", Realizado por los bachilleres: LA CRUZ F. SARA R. C.L 20.945.940,
MIJARES P, NAIROBI A, C.I. 20.488.981. Hacemos constar que hemos revisado y
aprobado el mencionado trabajo.

I

Prot. l‘ 1 g Adriana Marquez
Pres Idem’e del jurado

\I"“ Al v.qo
/wﬂ da ca,:’(%;
0. A '

s )
Profl Ing. Bettys Farias
«%Wh’()ﬁf’b A /e i

Creuy 5% embro del jurade

=~

Barbula, Octubre dc 2015.

Prof., Ing. Gerardo Huguet
Miembro del furado
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i FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA N INGENIERIA CIVIL Fﬁ!ﬁ.mn
DEFARTAMENTO DE INGENIERIA o
AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

Log aledo fimunees, miemhros del jurado designado pam estudiar el trabajo especial
ANALISIN LOMPARATIVU UL LA CAFALIDAD DE

&0 FE0O  tao: d
ALMACENAMIENTO DE LOS EMBALSES DE LA CUENCA DEL RIO UNARE,

ESTADO ANZOATEGUI™, Realizado por los bachilleres: PARENTE T, FABIO J. CL
0663155, LOZADA S. RAFAEL A, CJI 20.162.78% Hacemos constar que hemos

revisado y apeobiddo ¢l menciomds trabijo

s j
Prof’ Ing. Gerurdo Huguet &\' JJ Pt Ing.
Adleahires el Jeeeando 2 &- ". flembirn ol

rbula, Octubre de 2015,
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FACULTAD DE INGENIERIA FACULTAD

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL INGEMERA

CERTIFICADO DE APROBACION

Nosotros, Miembros del Jurado designado para la Evaluacion del Trabajo de
Grado titulado: “VALIDACION DE MODELOS DE PRONOSTICO DE
VARIABLES DE OPERACION DEL SISTEMA DE EMBALSES DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DEL CENTRO”, presentado por los Bachilleres:
Amaruth Aponte C.1:20.888.407 y Oscar Gonzalez C.I: 21.020.189; para optar al
titulo de Ingeniero Civil, estimamos que el mismo reune los requisitos para ser
considerado como: APROBADO.

ARk
4260w
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" l FACULTAD DE INGENIERIA -~
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gnbo2 ESCUELA DE INGENIERIA CvIL (- (O e i

. DEPARTAMENTO DE Ty MIENERIA
INGENIERIA AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

L abeu lNoromnlss Mivibives Jel Juesde Jesygnedy pae satudier ol Tisbajo
Especial de Grado titulader “ANALISIS DE LA CAPACIDAD
HIDROENERGETICA DEL EMBALSE PAO CACHINCHE.”, realizado por los
Bachileres. Jonathan Anibal Linares Sepulveda C.|. 20.384.884 y Orando José
Guevara Rodriguez C.I: 18.437.557, hacemos constar que hemos revisado y
aprobsdo dicho trabsjo.

- AXY --"‘ . L‘. N
g N
g s e B
S-S S L
Meambro def Jurado 5, 1%
hato Salazar ¢ =/ Hug
C.111.354.542 i & O C.14.859.589
N ‘_tf"‘:&! e “ﬁ{}/

Valenca, Novigrmbre de 2016



UNIVERSIDAD DE CARABOBO
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL ﬁ
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

Los abajo firmantes miembros del urado asignado para evaluar el trabajo
especal de grado ttulade VALIDACION DE MODELOS DEL PROCESO
LLUVIA-ESCORRENTIA EN LA CUENCA DEL RIO CABRIALES. realizado por
fos Bachileres Quines F. Veronica C. C | 2158505 y Vega M. Ana C. C |
21653 729, hacemos constar que hemos revisado y aprobado dicho trabajo,

(4

&\ Prof \Aghana Marquez
\ W\ - Presidente Jurado 2
\'-‘\'\\:\ ) ,/,,. 'H/{mw -4 \ 1“ "
JURADO ~ 3; E',. Pro! JURADO
€1 41949651 >l €34 31090 20
_4_\3‘3%’4‘% )

MAYO, 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO: INGENIERIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD DE CARABOBO é

CERTIFICADO DE APROBACION

Los abajo firmantes, Miembros del Jurado, presidido por la profesora MARQUEZ
ADRIANA v los profesores FARIAS BETTYS y SALAZAR ITALO han sido designadas
para estudiar ¢l Trabajo Especial de Grado titulado: “ANALISIS DE LA VARIACION
ESPACIO-TEMPORAL_ DE 1,A PRODUCCION HiDRICA DE LA CUENCA DEL RIO
UNARE MEDIANTE EL USO DE IMAGENES SATELITALES” realizado por los
bachilleres: LEANNY N. URBINA G. C.I. V-19.755.901, SAMUEL A. LOPEZ R. C.I. V-
20.895.836, hacemos constar que hemos revisado y aprobado dicho trabajo.

f/,ﬁ,

1es1€ﬁ5 del Jurado

¢ £ /\/"Qr"-l»"nuf\ 1 k\, -

/,\ / M—»-l\ e A

o #
‘Mlembro dey Iurado Miembro del Jurado

’:,/ B Gmp e

133 ST

‘1 ‘1)_1 i e }/
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO: INGENIERIA AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

Los abajo firmantes, Miembros del Jurado designado para estudiar el Trabajo Especial
de Grado titulado: “ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIAL DE LA
EVAPOTRANSPIRACION EN VENEZUELA?”, realizado por los Bachilleres: Arias S.,
Kenny R. C.1: 19.755.592 v Peflaloza B., Carlos J. C.1: 19.773.247, hacemos constar que

hemos revisade y aprobado dicho trabajo.

ra
A
A ﬁ "
T e, L — - ~
S Miembro del Jurado Miembro del Jurado
Ing. Maryelvi Jiménez Ing. Daniel Carrion
4 /’I o .
s {0l S

E ”‘Fﬁ(‘”lplﬂd'\(‘ e
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

Los abajo {irmantes miembros del jurado asignado para evaluar el trabajo especial de grado
titulado: ANALISIS DE LA CA ACIDAD HIDROENERGETICA EN LOS EMBALSES D~
LA CUENCA DEL RIO UNARE UBICADO ENTRE EL ESTADO GUARICO Y
ANZOATEGUI, realizado por los bachilleres: ANDRES CASPE C.I. 18.975.382 y ALBERTO
ANDERT C.1. 20.315.039, hacemos constar que hemos revisado y aprobado dicho trabajo.

Prof. A\;ﬁ/{lﬁq

Presidentd de
; > aad de

(AL

/,/_\"

[ 2=
l(__"(,‘{/

Prof. Italo Salazar
Miembro del jurado

Prof. Gerardo Huget

‘Micmbro del jurado
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COTUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEFART SHENTO: INGENIERIA AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

Los atajo frnantes, Mermbros del Jurado designado para estudiar ef Trabajo

Especal de Grado tihulady CANAIIRUS NE LA CAPACIDAD

HIDROCENERGETICA DEL EMBALSE PAO LA BALSA, ESTADO
COJEDES™, rontizads por las bochilleres: Gonzalez Noriuska y Hoyle Maria,

hacamng conuiar nua homog revisade y aprobado dicho trabajo.

-

Prof, Hizlo Salazor Prof. Gerardo Huguet
Miembre del Jurado s Miambro del Jurada

c.l:/}"j'f ¥ ¥ Ck 4857589



UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO: INGENIERIA AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROBACION

Los abajo firmantes, Miembros del Jurado designado para estudiar el Trabajo Especial
de Grado titulado: “ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIAL DE LA
EVAPOTRANSPIRACION EN VENEZUELA?”, realizado por los Bachilleres: Arias S.,
Kenny R. C.1: 19.755.592 v Peflaloza B., Carlos J. C.1: 19.773.247, hacemos constar que

hemos revisade y aprobado dicho trabajo.

ra
A
A ﬁ "
T e, L — - ~
S Miembro del Jurado Miembro del Jurado
Ing. Maryelvi Jiménez Ing. Daniel Carrion
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ESCUELN DE INGENIERIA CIVIL FROWTAD
DEPAUTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL n&mq

CANTA DE APROBACION

Los nbojo finmaente membros del jurado designado para estudiar ¢l Tmbajo
Especial de Grado tbado: ANMALISIS DE LA CAPACIDAD HIDROENERGETICA
DE LOS EMPALSES DEL FETADO LARA Realirado por lax bachillerne: Goeraler T
Cesar A C.L 2176713 v Revolledo R, Marloxy C. C.L 19.654.841. Hacemos constar que
Sermns revisado y nprothnda dicho rabajo especsal,

A .

Preof. AM

—)

” J
L
~ s i
Profl. QUN an L:’(r' L

Miembro del Jurndo

e _‘: l 5
2 prot. Al CMJL Ceksoeon
s & Miembro del Jurado
& 2 3. N0 J1s B5Y

3 A0 6871 \f & i
a1 ] o
Viencis, Detsbre de 2015
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CENTRO DE INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS Y AMBIENTALES
(CIHAM-UC)

CIHAM-114-14

Barbula, 18 de Agosto de 2014

Ciudadano

Geog, Raimier Calles Vallejos

Director Estadal del Poder Popular para el Ambiente
Barcelona, Edo. Anzodtegui

Atencién: Ing. Eduardo Lérez.
Direccién de Recursos Hidricos.
Direccién Estadal de Ambiente-Estado Anzoategui

Estimado Geog. Calles:

Aprovecho de esta oportunidad para informarle que el Centro de Investigaciones Hidrolégicas y Ambientales de
Ja Universidad de Carabobo (CIHAM-UC), viene desarrollando investigaciones en las cuencas de los rios Pao-
Edo. Carabobo y Unare-Edo. Anzoategui, el primero es una de las principales fuentes de abastecimiento de los
Estados Carabobo, Aragua y Cojedes; mientras que el segundo est4 intervenido con fines de regulacion (uso con
fines de abastecimiento humano) y control (amortiguacién de crecientes) con miras a la obtencion de
informacion basica requerida para el conocimiento detallado de la climatologia de la cuenca y para el desarrollo
de modelos para el Manejo Integrado de los Recursos Hidricos de las zonas. =

De lo expuesto anexo presento el contrato suscrito con el Ministerio del Poder Popular para la Ciencia y la
Tecnologia (MPPCTI) titulado DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE
EVENTOS DE INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR ASENTAMIENTOS NO
CONTROLADOS PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS: CARABOBO Y
ANZOATEGUI, proyecto FONACIT-UC, N° 2013001499. En este documento se observan en los anexos A 'y
B; los objetivos del proyecto y el cronograma, respectivamente. Cabe destacar que los resultados de la
investigacion seran divulgados y transferidos a las comunidades e instituciones publicas de las zonas.

Asi mismo, se informa que las actividades previstas en el anexo B, se inician desde la fecha 18/08/2014.

Esperando contar con el apoyo de la Direccién Estadal del Poder Popular para el Ambiente —Edo. Anzodtegui, le
saluda
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Jefe del Departamento de Ingenierfa Ambiemal\ %

Coordinador del Centro de Investigaciones l{ﬁr()bgwwstﬁh%
S
- = 5

& MINAME - DIRECCION
® ESTADAL AMBIENTAL

ANZOATEGUI
\L/J;‘li;/:;?z:%i?eitﬁll:bom RECIBIDO
Telef, 58-241-8672829/ 8127929 FECHA HORA FIRMA
Movil; 58-414 4165856
Ii, Mail: ammarquez@uc edu.ve; ammarqueztesistas2@gmail com, adriana@cihamuc.com.ve / / 3
Direccion web; http:/ /www.cihamuc.com.ve L / g ag / q‘ a" %ﬂ ue _

Venezuela, Estado Carabobo. Municipio Naguanagua. Av. Universidad. Facultad de Ingenieria. Universidad de Carabobo. Teléfonos: 58- 241-8672829




UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
FSCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO DE INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS Y AMBIENTALES
(CIHAM-UC)

CIHAM-UC

CIHAM-019-14

Barbula, 21 de Abril de 2014
Ciudadano
Geog. Raimier Calles Vallejos
Director Estadal del Poder Popular para el Ambiente
Barcelona, Edo. Anzoategui

Asunto: Solicitud apoyo institucional

Estimado Geog. Calles:

Aprovecho de esta oportunidad para informarle que el Centro de Investigaciones Hidrolégicas y
Ambientales de la Universidad de Carabobo (CIHAM-UC), viene desarrollando investigaciones en las
cuencas de los rios Pao-Edo. Carabobo y Unare-Edo. Anzoétegui, el primero es una de las
principales fuentes de abastecimiento de los Estados Carabobo, Aragua y Cojedes; mientras que el
segundo esté intervenido con fines de regulacion (uso con fines de abastecimiento humano) y control
(amortiguacion de crecientes) con miras a la obtencién de informacién bésica requerida para el
conocimiento detallado de la climatologia de la cuenca y para el desarrollo de modelos para el
Manejo Integrado de los Recursos Hidricos de las zonas.

Desde el afio 2006 hasta 2012, las investigaciones fueron soportadas a traves de un proyecto de
investigacion financiado por el Ministerio del Poder Popular la Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(MPPCTI) a través del Fondo Nacional de Ciencia, Investigacion y Tecnologia (FONACIT), bajo el
cual se dot6 a la cuenca del rio Pao con una estacion meteorolégica (embalse Pao Cachinche-
HIDROCENTRO) y sensor de precipitacién (Planta Alejo Zuloaga-HIDROCENTRO) y a la cuenca del
rio Unare, como se muestra en tabla anexa. Cabe destacar que estas acciones fueron realizadas con
la recomendacion y en acuerdo con los funcionarios del Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente (MPPA) tales como el Ing. Eduardo Larez, quien es Director de Gestién de Recursos
Hidricos de la Direccién Estadal del MPPA en Anzodtegui y técnicos del INAMEH en las localidades
(por ejemplo, TSU Luis Medina, en la cuenca del rio Unare).

Desde el afio 2013 se ha recibido apoyo nuevamente a traves del MPPCTI para un proyecto
titulado “DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS PARA PROTECCION DE EVENTOS DE
INUNDACION ORIENTADO HACIA REFORZAR ASENTAMIENTOS NO CONTROLADOS
PROXIMOS A RIOS GRANDES Y EMBALSES EN LOS ESTADOS CARABOBO Y ANZOATEGUI”,
contrato suscrito con FONACIT N° 201300521, en anexo.

En representacion del CIHAM UC, la Prof. Adriana Marquez, C.l.: 12604007 coordinara las
mediciones, y con el apoyo de tesistas de pregrado de Ingenieria Civil y postgrado de los programas
de Maestria y Doctorado en Ingenieria, Area Ambiente de la Universidad de Carabobo. La
programacion y objetivos que se tienen previstos cumplir se indican con detalle en documento anexo
durante un lapso de 2 (dos) afios. Para Noviembre-2014 se deben presentar resultados ante el

FONACIT de los dos primeros objetivos del proyecto. e
o MINAME - DIRECCION

® ESTADAL AMBIENTAL
g L ANZOATEGU!
RECIBIDO
FECHA HORA FIRMA
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Venezuela, Estado Carabobo. Municipio Naguanagua. Av. Universidad. Facultad de Ingenieria. Universidad de Carabobo. Teléfonos: 58- 241-8672829




UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO DE INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS Y AMBIENTALES
(CIHAM-UC)

CHAM-UC

Debido a nuestras limitaciones de disponibilidad de equipos, mucho apreciariamos
el apoyo institucional de la Direccion Estadal del Poder Popular para el Ambiente -Edo.
Anzoategui para que se efectie un trabajo conjunto entre el personal de la Universidad de Carabobo
y los técnicos del MPPA- Edo. Anzoategui. El propédsito es efectuar mediciones de niveles y
velocidades usando un equipo perfilador de corrientes acustico Doppler (Acoustic Doppler Current
Profiler, ADCP por sus siglas en inglés); a fin de realizar mediciones en las cinco subcuencas de los
rios vertientes al rio Unare (Guaribe, Gunape, Guere, Tamanaco e Ipire) y en los 13 embalses de la
cuenca del rio Unare. Como es conocido, este equipo es un medidor de corriente hidroacustico
similar a un sonar, mediante el cual se miden velocidades de corrientes de agua en un rango de
profundidad utilizando el efecto Doppler de las ondas de sonido de retorno desde las particulas dentro
de una columna de agua. El CIHAM UC proporcionara un bote con sus accesorios y vehiculo UC para
realizar los trabajos de campo en la cuenca del rio Unare.

Esperando que se consolide el apoyo logistico y para el intercambio de informacion, asi como en la
esperanza de contar con el apoyo de la Direccién Estadal del Poder Popular para el Ambiente —
Edo. Anzoategui , le saluda

Muy atentamente

Adriana Mérquez, Ing, MSc, Ph.D. \
C.1.:12.604/007
Profesor dle Ingenierfa Civil y Ambiental
Jefe del Departamento de Ingenieria Ambienghk(,‘ s
Coordinador del Centro de Investigaciones Hidnﬁk‘fg&s y-Am
Universidad de Carabobo

Valencia, Venezuela

Telef, 58-241-8672829/8427929

Movil; 58-414 4165856 %

E. Mail: ammarquez@uc edu.ve; ammarqueztesistas2@gmail.com, adriana@cihamuc.com.ve
Direccion web; http:/ /www.cihamuc.com.ve

i .

bientales (CIHAM-UC)

CC: Ing. Eduardo Lérez. Direccion de Recursos Hidricos. Direccion Estadal de Ambiente-Estado Anzoategui

Venezuela. Estado Carabobo. Municipio Naguanagua. Av. Universidad. Facultad de Ingenieria. Universidad de Carabobo. Teléfonos: 58- 241-8672829
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Para:
Ing. José Grego io Sottolano
Presidente del IN AMEH
Su Despacho

L -

Ref.: Solicitud de apo > con equipo Perfilador de Co-
rrientes AcUstico Joppler

Ante el compromiso hi térico de contribuir con la preservacion de la vida en
el planeta y la salvacic 1 de la especie humana, reciba un cordial saludo ex-
tensivo a todo su equig .

Me es grato dirigirme : usted en la oportunidad de solicitar el apoyo institu-
cional del INAMEH, en el sentido de facilitar a esta Direccién Estadal Ambien-
tal, en préstamo para ¢ 4 uso, un equipo mévil Perfilador de Corrientes Actsti-
co Doppler (Acoustic L >ppler Current Profiler).

Dicho dispositivo sera ttilizado en el complejo hidraulico de la Hoya Hidrogra-
fica del Rio Unare, coi miras a la obtencidn de informacidn basica necesaria
para la determinacion le las disponibilidades actuales del recurso agua en la
region. Se mediran niv :les y velocidades en las cuencas de los rios Tamana-
co, Ipire, Guere, Guar ipe y Guaribe, asi como en los embalses La Becerra,
El Cigarron, Tamanac , E! Pueblito, Taparito, El Médano, El Guaical, La Es-
tancia, Vista Alegre, E! Cuji, El Andino y Guacamayal.

La informacion que s genere mediante la utilizaciéon del equipo solicitado

vendria a servir como nsumo para actualizar y/o complementar investigacio-
» nes realizadas anteric mente, entre otras, la llevada a cabo recientemente
"\ (2010-2012) mediante el Convenio Venezuela-Cuba (Evaluacion de los Re-
) cursos Hidricos en la ( uenca del Rio Unare), la cual tuvo entre sus limitantes
en el hecho de no con ar con suficiente informacion hidrolégica basica actua-
lizada y/o medida.

Direccién Esta 1l Ambiental Anzoateqgui. Calle Ricaurte, Sector Palotal, Barcelona.
Te .: 0281-2760709. Fax: 0281-2760830 RIF G-20000015-5
AWW.mi gob.ve. / d gui@gmail.com
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Solicitud de apayo con equipo Perfilador de

Direccién Estatal Ambiental Anzoal gui : PO
Corrientes Acustico Doppler

Coordinacion Gestion Agua

s Asunto:

Ne: 4B .)UN 'lmh Fecha: 'S -ﬁ 12 53

Esta Direccion Estadal 1a venido coordinando trabajos de investigacion en la
Cuenca del Rio Unare con el Centro de Investigaciones Hidrologicas y Am-
bientales de la Univers dad de Carabobo (CIHAMUC) desde el afio 2008, a
través de la Coordinac in Gestién Agua (Ing. Eduardo Larez y Tec. Luis Me-
dina) y la Oficina de Fu 1cionamiento de Embalses de la Cuenca del Rio Una-
re (Ing. Hermes Fonse: a). El proyecto de investigacion ha estado bajo la di-
reccion de la Ing. MSc. >hD. Adriana Méarquez del CIHAMUC. Como producto
de esta coordinacion, s : ha equipado a la cuenca con la instalacion de 2 sen-
sores de niveles en rio: | 2 pluviémetros y una estacién climatologica.

Los embalses de la C enca del Unare fueron concebidas como la solucion
para mitigar los efectos desastrosos que anualmente la sequia ocasionaba en
todos los espacios de 1 cuenca (lagunas de Unare y Piritu, sector riberefo,
valles con tierras aptas para riego, agroindustria, poblaciones, etc.), constitu-
yendo, actualmente, el agua embalsada un recurso de vital importancia para
la socio economia de | 1 region; de alli la importancia de la cuantificacion de
disponibilidades a los t 1es de sincerar los balances de agua al contrastarlas
con los requerimientos ictuales y futuros.

De ser positiva su res uesta, el equipo sera utilizado para obtener informa-
cion durante el periodc 2014-2015, y estara bajo el manejo y custodia de la
Coordinacion Gestién / gua de esta Direccion Estadal.

Muy atentamente.

Oiiginal Firmado por

; Geog, Rtirver Migued Calles Vollgjos
R

i e
Ge g. Rainier Miguel Calles Vallejos
Director :statal del Poder Popular para El Ambi
Resoluciéon N° 0000¢  de fecha 06/08/2013, Gaceta Oficial N° 40.22%

“No | demos optar entre vencer o morir, necesario es vencer” b

) José Felix Rifias
A

AN
Ec%éﬂ /ms
05/06/2014

Anexo: Copia de comunicacion N° SIHAM-019-14 del 21/04/2014
Copia de Memorandum N D038 del 14/05/2014, de la Coordinacion Gestion Agua.
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ACTUALIZACION DE LAS CURVAS AREA-NIVEL-CAPACIDAD DE
SIETE EMBALSES EN LAS CUENCAS DELOS RIOS PAO Y UNARE,
VENEZUELA
Adriams Merguse*, Luis Rumsbor, Eduwrds Larex 4+, Mairizs Margoaat, I Salagas, Betrys Fariaa?,

Cemto 4z invest 3w b YA L de Canbobo®, | Hxp lon Liares |

. ds y .
ATCARLCIEC okl T, STACADNSK 2RI NT

i

1ltomeelon

En ol nivedigacidn s actaslizan bo curvio dros-sive 3kl wdad de lox cxnbalscs Fao-Cadtische y scis costalsey o=

haﬂ:ﬂ&)(mlﬂm .)HCwlh.J)Hwthl)lnﬂmﬂVvaG)hﬁhm&h
do umx bet quep che con pow de 30 [he y eguipo de ¢ gt Exive

&s n en Puo-Cachinch T vaw&*mHMkh“ﬂﬂwﬂ

Puchlito, e Becerrs y La Fatanca

2. Marco Referencial
£l Embalse Pao Cackoeche opers dende 1974 Mndlhkmh&d—c&bv%&m:w“
del Shitorra Regosad del Cenbro 1. Fatd Sactado pors sumnisre sgus potabic « la p chioe et tres Fatadon de in
regifa l de V! e Assges, Carabob ,'Cmah.l.nm!nhu&hmdddou-e:m:akdm
Fataddon Crsiinico y Arucd Soa un botal de 14 aubelses. El duye 6 csbulsex 1)T, ZJFJWS)B
M&’qlll.lﬂﬂ\SijAbeyGJl.lenTm desde 1966, Fatelo Guiri P o de
Valle de s Proces, Tuag y & Rocgo de Has, ssitigaciéan de enles ¥ uw soaal. £l
Cwmh!elmhbmdﬂiwmaxwkm&-hph& ) y = ional £l
chth*)”la-hﬂ*mw&mmﬂn rizpasde de y um i La Becerra opas
dende 1973, Exado Gulrios. Ah die agra ml- tiams de Zarws y Sests Maria de Ipire, sego de 2504
H-l'htnl.kgnthblmc do Arcodiegui de mgua potahic » I pobiaciis de El Chaparro, ricgo de
384 His y mitigacién de la & up:hklﬁ?.?.ﬁo‘- Mg, Ab = de agus potable pars
Arngex de Bercelons v Sests 1l dm de istoe de doehio de lox
wﬁbuhhﬁ&u&mth'cwwlﬁM'CﬂMMS&'
Copuacidad @il 165 Him", Sepaficic del anbalee 1650 Ha, Vida (3 100 wfen T dsimm 24K49 Ha',
Coapuacidad Normal: 141.06 He", Copaasdad rfmims: 47,49 Ha', Capucidad 63 93.07 Ha', Sq-cﬁcxﬁddx 3628 Ha.,
Vida @il 100 o 22 pn: Capacidiad slvmme 38799 Him', Copacidal Normal. M&'C@Mu&mkllﬂu‘.
Capucdad (. 357.7!‘!1-,3;@(:5:&“ 5050 He | V'lhl’lB lmmnwcmm 4515 Ho',
sdad Normal 314 98 He', G o miniera §0.75 H'. © il .SAZJHS'S"{ iz del anbalse: 4050 Has
il 100 o La Becerrs : nakcima 575 Him', Capucidad Normd 469 Hin', Capacidad misars 125 Hin',
Cq-:ddﬂil 456,49 Ha', &wﬁxdﬂdﬂgéﬁhﬂn‘V&ﬂﬂ 100 sfon lh.ﬂ'rwman‘s
Har', Capacidal Normal: 49.04 Hin', Capacidial nimims: 223 Ha', Cipecidad &3 267 Hi', Superficic del anube 972.5
Hio, Ve iil: 100 efice. Le Ertancis: Copucidad mikcima 184 Hom', Cupeacidadd Normal IIOSHm' Capacidad meniss 22.3
Hem', Capuacidad 681 882 Hin', Siparficic del cxbulse: 1474 Huo, Vada @il 100 s2os Mani dd Amivonis y lox R
Rmdh(l‘ﬁﬂ

3.

El método aplicad pers mals d foado ddd amdube comeic o s raadizaciin de us 2 hetanétrioo, ulilicndo us

uﬂm&»d: cgacida lipo “Tigs " » ovds de © dok o emluine;, ber cusles han wdo
S ove hregiadnmic dp-kmm-mvul_wlmw\hm&m

h--bk!ﬂnndmddhumfwmftwmll‘nlmfr incds por <l Meni &!F\xh?uphp-h

Fducesin Usiveetano, Ciencia y Teenologls: Winche oom medidor de profundidel Juots 50 m, gria de

uﬁu&mmhbdtmhew&pmwbdckhp 45 m (Figura 1) lkumdur
eqeipe de madicién sbre s lanche, s dede ubicer & punto donde s dowes roukios Is maliods & i de s coondonades
mﬁfgn-&:ﬁhmaﬂi‘i&m e de lax derades ¥ Ix clevacitn de lu spaficie 4 sgus
indicads por el GPS, T = procak A tajando o che hots que s pos bace antacto oon

qaafue&iw!dn :anln-b.uhh.ﬁq‘h”tdel inche s afloje mdcando gue I pos aoe contece con o
prufntidad registrade

Figera 1.- A e Datin - errds e e pecaiTecedn On conjurtn Tater-Bote &
umu-mn-mmmammwammum IDE ok el St S prefndded w s
sutefice e sgua, (o) Medoitn de ¥ shevecss ma‘sm&;mﬁhﬁh mmwmm
Cerabebe- UC) Doctotertn ing MSc Lute Fumto (L el Ned ol de low Llence Execgiel Zamore- UNELLEY)




P 200! Cew L om Sezmcheca
L, PERG SOPTICMERT 2046 -~

4. Resultados

Lo rendiaion de L sctuslizaciin de o corves Arcs-Nivel-Capucidad de oo enbaibes de In de lox tion Unare y Pao Fxide
sedanatacién en Pao-Cackanche, Temanso: (Figrs 22) v Visla Alogre (Figurs 2e) Fxode socavacids del fondo de los ornbalsex
El Cigenin (Figers 2b), El Puchiilo Figues 2c), La Booores (Figars 2d) y La Fstescx (Figaes 2f). Es ks Tabin | 3¢ mucrs s

3in cetre o mvel del fosdo de lox onbulses oo b ctapa de discfio oon rep o fondo medsd k 1) Pae
Cachtache: Nevel Foado de Disctto 310 momen. Nivel del Fondo Actual 319 9 anmeme. 1) Tawmanace: Nevel Fondo de Discther 130
rromyes. Nowed del Fomdo Actusd 131 suam 3) 82 - Nivel Fosdo de Discto 59 smamen Nivel dal Fondo Actudd 56 semum
4) EI PaeBlito: Nivel Fondo de Discfio: 63 tmaen el Fundo Actual: 62 muasen 5) L Becerrs: Nivel Fonlo de Dt 61
momee. Nevel del Fonldo Actud 53 e 6) Flate Aloggre: Novel Fondo de Discfio: 82 momen. Nevel del Foudo Acted /S
romee 7) La Fxtencia: Nevel Foado de Disefior 90 gromss, Nivel del Fondo Actual: 85 ssamn

—(a) : | (b) )

I il R | e
\ Teamg 1 =i e
i" AT i \ o | _—
L=——==] ] ==

T P e e Fa i

e b, —

|
— - "| et o

5 NN

R

Figura - Swpaposcite de curves Arce-Nivel-Copacilad dcd FEmbalse Pao-Caclenche (1974-2015) Cuenca del rho
Fao Vencraels Prooswo ded Fundo dcl Exdabe 5) T Sads wa, b) El Cigerin: Socrvaciin ¢) El Pachlin:
- 4%

Socevaciier. d) La Bocomre Socrvaciéa ) Vists Alege: Sat iln,N1aE
Tabia 1.- Capacicidd de sedimentos de 03 embalzes de B3 cuencas de jos rios Pao y Unare
b Nivel &l Fondo Daso Nivel det Fondo Acteal
1) Pes Cachrche aw nes
2) Tarsscwco (S 131
3N Cgarren w s
4) 13 et o) a2
%) La Bocorms &l 9
) Viets Alegee = Y
D la Setarcm " L)
S. Conclusionss
Exive solimemtaciin e Pao-Cachinche, Tenmun y Vids Alege Existe socevacién dd findo de lox anbaleex Fl Cigarrie, Fl
Puchiite, La Boossra y [a Estanca
8. Referenciac EDilogramoac

Ministerio dal Azbienes y Jos Recumes Rsaovables (1997). Revivn El Agm, Grandss Presas de Vensensla. Tomo.
I Vemeamala



o

Adriana MARQUEZ

Had presented the paper entitled
»Rainfal-Runoff Model Calibration for the Floodplains zoning of Unare River Basin, Venezuela”

During the 35t IAHR World Congress
in Chengdu, China from September 8 to 13, 2013.

35" IAHR World Congress | -




Segundo Congreso Venezolano de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el marco de la LOCTI y del PEII

CONGRso X%,
fueneznlamlln ge:-"‘ ® **}
MIIEIE:B 2 Constructores
fiae. ki PR Socialismo
La Republica Bolivariana de Venezuela
a través del Ministerio del Poder Popular para
Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Otorga el presente
Certificado a
MARQUEZ ADRIANA V-12604007
Ha Participado en Calidad de PONENTE ORAL
ZONIFICACION DE PLANICIES INUNDABLES EN LA CUENCA DEL RIO UNARE
José Luis Berroteran Saji‘égo Ramos
Viceministro de Formacion para Comité Cientifico

la Ciencia y el Trabajo
Caracas, 7 al 10 de noviembre 2013

Gobierno Bolivariano | Ministerio del Poder Popular Observatorio Nacional de Ciencia,
de Venezuela para Ciencia, Tecnologia e Innovacién | Tecnologia e Innovacion w
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%5 CYTVEN

.... CIENCIA Y TECNOLOGIA EN VENEZUELA

2015
RepuUblica Bolivariana de Venezuela
Ministerio del Poder Popular para Educacién Universitaria,
Ciencia y Tecnologia

Otorga el presente
Cerlificado a

ADRIANA MERCEDES MARQUEZ ROMANCE

por haber presentado el trabajo en modalidad CARTEL, titulado

ANALISIS COMPARATIVO DE ESTIMACION DEL PROCESO LLUVIA-ESCORRENTIA EN LA CUENCA DE LOS RiOS
UNARE, PAO Y TOCUYO

coautorado por ANTONIO ROMERO, BETTYS FARIAS, EDILBERTO GUEVARA, ITALO SALAZAR, MAIRIM MARQUEZ,

Por el Comité Organizador del 4to Congreso Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

ok

Viceministra tigaciéony la
aplicacién def Conocimiento
Lila ales
Caracas, Noviembre 2015

Aisp

! Ppresidente ~
Anwar Salem Hasmy Aguilar

AM513299

*Quien/es suscribs fi egln lo descrito en el DECRETO CON FUERZA DE LEY No 1.204 DE FECHA 10 DE FEBRERO DE 2001, DE MENSAJE DE DATOS Y FIRMAS ELECTRONICAS, por lo cual su en lafo
a PR enlaley’

Gobiemo Bolivariano

Ministerio del Poder Popular Observatorio Nacional de AN
de Venezuela para Educacién Universitaria, Ciencia y Tecnologia | Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ONCTI)




—4to Congreso —

%% CYTVEN
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15
Republica Bolivariana de Venezuela
Ministerio del Poder Popular para Educacion Universitaria,
Ciencia y Tecnologia

Otorga el presente
Certificado a

ADRIANA MERCEDES MARQUEZ ROMANCE
) por haber presentado el trabajo en modalidad CARTEL, titulado
APLICACION DE SIMULACROS DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES EN UN CONSEJO COMUNAL DEL
MUNICIPIO CARLOS ARVELO, ESTADO CARABOBO
coautorado por EDILBERTO GUEVARA, MAIRIM MARQUEZ, VICTOR CARRILLO,

Por el Comité Organizador del 4to Congreso Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Aip

Viceministra stigacion y la ! presidente ~
aplicacién def Conocimiento Anwar Salem Hasmy Aguilar
Lila ales
Caracas, Noviembre 2015 AM513465
“Quien/es suscriben fir gin lo descrito DECF UERZA DE LEY No 1,204 DE FECHA 10 DE FEBRERO DE 2001, DE MENSAJE DE DATOS Y FIRMAS ELECTRONICAS, por lo cual su
Cualquier copla en | misme, no posee valor la ley®

Gobiemo Bolivariano | Ministerio del Poder Popular Observatorio Nacional de a/a EE!

de Venezuela para Educacién Universitaria, Ciencia y Tecnologia | Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ONCTI)
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.... CIENCIA Y TECNOLOGIA EN VENEZUELA

015
RepuUblica Bolivariana de Venezuela
Ministerio del Poder Popular para Educacién Universitaria,
Ciencia y Tecnologia

Otorga el presente
Certificado a

ADRIANA MERCEDES MARQUEZ ROMANCE

por haber presentado el trabajo en modalidad CARTEL, titulado
PRONOSTICO DE NIVEL DE AGUA DEL SISTEMA DE EMBALSES DEL ACUEDUCTO REGIONAL DEL CENTRO
coautorado por BETTYS FARIAS, ITALO SALAZAR, MAIRIM MARQUEZ,

Por el Comité Organizador del 4to Congreso Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

ooy

Viceministra igaciény la ! Ppresidente ~
aplicacién def Conocimiento Anwar Salem Hasmy Aguilar
Lila ales
Caracas, Noviembre 2015 AM>515290
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1. Introduccién

En esta investigacion se actualizan las curvas area-nivel-capacidad-capacidad de los embalses Pao-Cachinche y seis embalses en
la cuenca del rio Unare: 1)Tamanaco, 2) El Cigarrdn, 3) El Pueblito, 4) La Becerra, 5) Vista Alegre y 6) La Estancia. Se ha
realizado una batimetria usando como equipos: un winche con pesa de 30 Lbs y equipo de posicionamiento global. Existe
sedimentacion en Pao-Cachinche, Tamanaco y Vista Alegre. Existe socavacion del fondo de los embalses: El Cigarron, El
Pueblito, La Becerra y La Estancia.

2. Marco Referencial

El Embalse Pao Cachinche opera desde 1974. Ubicado en el limite entre los Estados Carabobo y Cojedes. Esta incluido dentro
del Sistema Regional del Centro I. Esta disefiado para suministrar agua potable a las poblaciones ubicadas en tres Estados de la
region central de Venezuela: Aragua, Carabobo y Cojedes. Los embalses de la cuenca del rio Unare se encuentran entre dos
Estados: Guérico y Anzoategui. Son un total de 14 embalses. El estudio incluye 6 embalses: 1)Tamanaco, 2) El Cigarron, 3) El
Pueblito, 4) La Becerra, 5) Vista Alegre y 6) La Estancia. Tamanaco opera desde 1966, Estado Guérico. Abastece poblacion de
Valle de la Pascua, Tucupido, Chaguaramas y el Socorro. Riego de 688 Has., mitigacion de crecientes y uso recreacional. El
Cigarrén opera desde 1978, ubicado en el Estado Guérico. Riego de 2000 Has., mitigacion de crecientes y uso recreacional. El
Pueblito opera desde 1983, Estado Guérico. Riego de 2030 Has., mitigacion de crecientes y uso recreacional. La Becerra opera
desde 1973, Estado Guérico. Abastecimiento de agua potable para las poblaciones de Zaraza y Santa Maria de Ipire, riego de 2504
Has. Vista Alegre opera desde 1978, Estado Anzoétegui. Abastecimiento de agua potable a la poblacion de El Chaparro, riego de
384 Has y mitigacion de crecientes. La Estancia opera desde 1967, Estado Anzoategui. Abastecimiento de agua potable para
Aragua de Barcelona y Santa Ana, riego, mitigacion de crecientes y recreacion. Las principales carcateristicas de disefio de los
embalses son: Pao Cachinche: Capacidad méxima: 241 Hm® Capacidad Normal: 170 Hm®, Capacidad minima: 5 Hm®,
Capacidad 0til: 165 Hm?®, Superficie del embalse: 1650 Ha., Vida (til: 100 afios. Tamanaco: Capacidad méxima: 248.49 Hm®,
Capacidad Normal: 141.06 Hm?, Capacidad minima: 47.49 Hm®, Capacidad Gtil: 93.07 Hm®, Superficie del embalse: 3628 Ha.,
Vida 0til: 100 afios. El Cigarrén: Capacidad maxima: 387.99 Hm?® Capacidad Normal: 246 Hm®, Capacidad minima: 8.12 Hm?,
Capacidad util: 357.7 Hm?, Superficie del embalse: 5050 Has., Vida util: 100 afios. El Pueblito: Capacidad maxima: 451.5 Hm?,
Capacidad Normal: 314.98 Hm?, Capacidad minima: 60.75 Hm?, Capacidad atil: 254.23 Hm?®, Superficie del embalse: 4950 Has.,
Vida atil: 100 afios. La Becerra: : Capacidad maxima: 575 Hm?, Capacidad Normal: 469 Hm?, Capacidad minima: 12.5 Hm?,
Capacidad Gtil: 456.49 Hm®, Superficie del embalse: 6624 Has., Vida util: 100 afios. Vista Alegre: Capacidad méxima: 67.05
Hm?, Capacidad Normal: 49.04 Hm®, Capacidad minima: 22.3 Hm® Capacidad Gtil: 26.7 Hm?, Superficie del embalse: 972.5
Has., Vida 0til: 100 afios. La Estancia: Capacidad méxima: 184 Hm?, Capacidad Normal: 110.5 Hm®, Capacidad minima: 22.3
Hm?®, Capacidad Gtil: 88.2 Hm®, Superficie del embalse: 1474 Has., Vida Gtil: 100 afios. Ministerio del Ambiente y los Recursos
Renovables. (1995).

3. Metodologia

El método aplicado para medir el fondo del embalse consiste en la realizacién de un levantamiento batimétrico; utilizando un
método de navegacion tipo “Zigzaguente” a través de transectas o secciones transversales al embalse; las cuales han sido
complementadas con longitudinales al pasar de una transecta a otra y en zonas intermedias. Los equipos Yy las visitas de campo
han sido logrados en el marco del Proyecto FONACIT-UC N° 2013001499 financiado por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacién Universitario, Ciencia y Tecnologia: Winche con medidor de profundidad hasta 50 m, grda de soporte del winche, pesa
metalica de 30 Lbs, chaleco salvavidas, equipo de posicionamiento global, bote de largo: 4.5 m (Figura 1). Una vez ubicado el
equipo de medicién sobre la lancha, se debe ubicar el punto donde se desea realizar la medicion a través de sus coordenadas
geogréaficas mediante la utilizacion del GPS. Se toma anotacion de las coordenadas y la elevacion de la superficie del agua
indicada por el GPS; seguidamente se procede encerar el contador bajando el winche hasta que la pesa hace contacto con la
superficie del agua. Luego, se continua bajando hasta que la guaya del winche se afloje indicando que la pesa hace contacto con el

fondo; tomando anotacién manual de la profundidad registrada.
. _:g“- L2 .:'E

o Mo ’ - > P
Figura 1.- Actividades de batimetria en embalses de la cuenca de los rios Unare y Pao. (a) Aproximacion del conjunto Tariler-Bote a
la orilla del embalse con vehiculo de traccion. (b) Liberacién del bote desde el trailer. (c) Encerado del contador de profundidad en la
superficie del agua, (e) Medicion de coordenadas y elevacion con GPS. (f) Equipo de Trabajo: Dra Adriana Marquez (Universidad de
Carabobo- UC), Doctorante: Ing MSc Luis Rumbo (Universidad Nacional Experimental de los Llanos Ezequiel Zamora- UNELLEZ).
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4. Resultados

Los resultados de la actualizacion de las curvas Area-Nivel-Capacidad de los embalses de la cuenca de los rios Unare y Pao Existe
sedimentacion en Pao-Cachinche, Tamanaco (Figura 2a) y Vista Alegre (Figura 2e). Existe socavacion del fondo de los embalses:
El Cigarron (Figura 2b), El Pueblito (Figura 2c), La Becerra (Figura 2d) y La Estancia (Figura 2f). En la Tabla 1 se muestra la
comparacion entre el nivel del fondo de los embalses en la etapa de disefio con respecto al fondo medido actualmente: 1) Pao
Cachinche: Nivel Fondo de Disefio: 310 msnm. Nivel del Fondo Actual: 319.9 msnm. 2) Tamanaco: Nivel Fondo de Disefio: 130
msnm. Nivel del Fondo Actual: 131 msnm. 3) El Cigarron: Nivel Fondo de Disefio: 59 msnm. Nivel del Fondo Actual: 56 msnm.
4) El Pueblito: Nivel Fondo de Disefio: 63 msnm. Nivel del Fondo Actual: 62 msnm.5) La Becerra: Nivel Fondo de Disefio: 61
msnm. Nivel del Fondo Actual: 53 msnm. 6) Vista Alegre: Nivel Fondo de Disefio: 82 msnm. Nivel del Fondo Actual: 85

msnm.7) La Estancia: Nivel Fondo de Disefio: 90 msnm, Nivel del Fondo Actual: 85 msnm.
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Figura 2.- Superposicion de curvas Area-Nivel-Capacidad del Embalse Pao-Cachinche (1974-2015), Cuenca del rio
Pao.Venezuela. Proceso del Fondo del Embalse: a) Tamanaco: Sedimentacion, b) El Cigarron: Socavacién. c¢) El Pueblito:
Socavacion. d) La Becerra: Socavacion. e) Vista Alegre: Sedimentacion, f) La Estancia: Socavacion.

Tabla 1.- Capacidad de sedimentos de los embalses de las cuencas de los rios Pao y Unare

Embalse Nivel del Fondo Disefio (msnm) Nivel del Fondo Actual (msnm)
1) Pao Cachinche 310 319.9

2) Tamanaco 130 131

3) El Cigarron 59 56

4) El Pueblito 63 62

5) La Becerra 61 53

6) Vista Alegre 82 85

7) La Estancia 90 85

5. Conclusiones

Existe sedimentacion en Pao-Cachinche, Tamanaco y Vista Alegre. Existe socavacion del fondo de los embalses: El Cigarron, El

Pueblito, La Becerra y La Estancia.
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Resumen.

La gestién de riesgos requiere del conocimiento e identificacion de las caracteristicas de la zona en la que pueden ocurrir, tales
como demografia, condiciones socio-econémicas, nivel de vulnerabilidad, nivel de conocimiento que posee la comunidad sobre
los impactos probables y la gestion de riesgos, instituciones y autoridades encargadas de las emergencias, sitios de seguridad
temporal y refugios. Debido a la importancia de la prevencion para minimizar los costos, la presente investigacion tiene como
objetivo el andlisis de la socializacién de la gestion de riesgos de desastres en dos ciudades de Venezuela a través de los
simulacros de ocurrencia de eventos catastroficos. La simulacion se realizd aplicando encuestas a diferentes estratos sociales de la
poblacion previas a los simulacros. Los resultados obtenidos en las zonas de estratos A y B muestran que el 90% de la poblacion
tiene conocimientos sobre desastres y sus implicaciones; mientras que en zonas de estratos tipo D y E solo el 10% reconoce tener
un vago conocimiento del tema. Con respecto al conocimiento y el nivel de consciencia sobre las amenazas de riesgo, los
resultados muestran que a pesar de la vulnerabilidad que presentan, en las comunidades de escasos recursos econémicos solo un
12% de la poblacion esta interesada en el tema; en ambos casos los resultados obtenidos sobre la aplicacion de los simulacros
demuestran que no poseen conocimientos sobre su aplicacion. La conclusion es que se debe involucrar a la sociedad en el
problema a través de la socializacion si se desea lograr la sostenibilidad de un sistema de gestién de riesgos, sobre todo en las
comunidades de escasos recursos las que siguen considerando el riesgo como algo cotidiano, fatalista debido a hechos divinos y
no como un fendmeno contra el cual se puede prevenir para reducir los impactos.

Palabras clave: riesgo, desastres, sostenibilidad, socializacion, vulnerabilidad.
Introduccion

La gestion de riesgos de desastres es un proceso necesario en la planificacion para lograr el desarrollo, incluye politicas,
estrategias, y un grupo de acciones dirigidas a minimizar los factores que provocan los riesgos, buscando reducir la posibilidad de
dafios, asi como brindar mayor seguridad a la poblacion. Para tener éxito y sostenibilidad se requiere la participacion real de
todos los miembros de la sociedad y la apropiacion del proceso por parte de todos los actores. El parametro clave es lo local, las
poblaciones pueden manejar conocimiento y recursos para asumir los retos asociados al desarrollo y a la gestion de riesgo a nivel
local. Carcellar (2011), plantea la inclusion de la comunidad como un enfoque reformado de la gobernanza del riesgo, que
propende a aumentar la conciencia de los ciudadanos sobre la vulnerabilidad y el riesgo.

En Venezuela, Jiménez, Y, (2011); Delgado, J, (2007); Guevara, E, (2011); han planteado la prevencion como una estrategia
fundamental de la gestion del riesgo de desastres, si se quiere lograr un desarrollo sostenible de la misma. En tal sentido, en esta
investigacion se evalla la socializacion del riesgo y el grado de sostenibilidad buscando implementar la aplicacion de un sistema
de gestion de riesgo en varias comunidades de los Estados Carabobo y Aragua de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Metodologia.

La metodologia utilizada se basa en los desarrollos tecnolégicos recientes los cuales estan cambiando las esferas de la vida
cotidiana y de la comunidad cientifica en lo que es el estudio de riesgos; mas concretamente los mapas de identificacion de
riesgos se han visto beneficiados por los dichos avances tecnoldgicos. Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron los
sistemas de informacién geografica (SIG), que permitieron adquirir, almacenar, analizar y editar informacion espacial (Diez,
2002). Los SIG son un instrumento valioso de procesamiento de imagenes satélite, las cuales constituyen una herramienta Util
para la elaboracion de mapas de riesgo. La investigacion se desarrolld en cinco fases: Fase |: Elaboracion de mapas de riesgo de
inundacion, sismos e incendios, utilizando el software ArcGIS, y el programa Google Earth. Fase II: Elaboraciéon de mapas de
organizaciones comunitarias, rutas de evacuacion y refugios. Fase Ill: Adiestramiento de la comunidad ante la presencia de los
riesgos. Se aplicaron encuestan previas a los simulacros utilizadas para medir el nivel de conocimientos de los habitantes, y
preparar el contenido de los cursos de capacitacion a aplicar. Fase 1V: Aplicacion de simulacros para la prevencion de desastres,
se elaboré material audiovisual, se fijaron carteles de invitacion, se visitaron emisoras de radio, para informar sobre los
entrenamientos y posteriores simulacros de desastres. Fase V: Evaluacion del grado de sostenibilidad de la aplicacion de
simulacros de gestion de riesgos, se cred una pagina en internet y un blog con acceso a la comunidad donde se descargé un plan
de charlas y reuniones para que los miembros de las juntas comunales promulguen la continuidad de los entrenamientos

Resultados.

En la Figura 1 se presentan los mapas de riesgo de inundacién elaborados para un caso de estudio en el municipio San Diego
Estado Carabobo, y se muestran ejemplos de mapas de las organizaciones comunitarias. En la Figura 2 se muestran algunos
diagramas utilizados para evaluar la encuesta previa al entrenamiento. En la Figura 3 se presentan resultados de las encuestas
después de la aplicacion de los entrenamientos y la Tabla 1 muestra los eventos mas frecuentes reportados por los encuestados.
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Figura 1.- A. Mapa de organizaciones comunitarias. B. Mapa de amenazas de inundacion en el sector el Paraiso.
Municipio Valencia. Estado Carabobo. Venezuela
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Figura 2.- Resultados de las encuestas previas a los simulacros .Sector El Paraiso. Municipio Valencia. Estado
Carabobo. Venezuela. A) Considera que vive en una zona de riesgo. B) Ha recibido entrenamiento para enfrentar un
desastre, C) Recuerda algin desastre ocurrido en la comunidad en los Gltimos afios.
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Figura 3.- Resultados de las encuestas posterior a los simulacros .Sector Mata Redonda. Maracay A).Cuenta la
comunidad con equipos para enfrentar un desastre B) Considera que es necesario preparar a las comunidades sobre los
riesgos .C) Esta dispuesto a irse a un refugio si ocurre un desastre

Tabla 1.- Tipos de eventos adversos ocurridos en las comunidades.

. L Inundacién por . .
. Deslizamiento | Inundacién . Incendios Incendios
Alternativa de tierra por lluvia desbordzgllento de forestales | estructurales Terremotos | Total
Frecuencia 50 250 300 50 10 15 675
Conclusion

De los resultados obtenidos en esta investigacién se puede concluir: 1.- La capacitaciéon de los habitantes representa la base
fundamental para la aplicacién de un sistema de gestion de riesgos, los resultados obtenidos después de los entrenamientos
favorecieron a la gestion en un 90%. 2.- Mediante la aplicacion de simulacros se concientiza a la poblacion sobre la importancia
de tener una cultura preventiva de desastres y prepararse para enfrentarlos. 3.- Los mapas de rutas de evacuacion y de sitios de
refugio son un aporte importante en este tipo de investigacion y una herramienta valorada por los habitantes.4.- Las inundaciones
constituyen uno de los riesgos mas frecuentes de desastres a los que se enfrentan las comunidades.5.- $i es |[C2]factib|e la
sostenibilidad de las gestiones de riesgo como lo demostraron los resultados obtenidos y la participacion comunitaria.
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